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Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

ONSOz

Bilim, yalnizca formillerle sinirli ya da laboratuvarlarin soguk
ve kati duvarlarina hapsedilmis bir kavram degildir. Tam tersine,
insanin evreni anlama konusundaki bitmeyen merakinin en canli ve
dinamik yansimasidir. igcinde bulundugumuz 21. yizyil, bilgilerin
hizla Uretildigi ve ayni hizla tiiketildigi bir donem olmakla birlikte,
bireylerin bu bilgi yogunlugu icinde dogru yollarini bulabilmeleri igin
"6grenmeyi 0grenme" becerisini kazanmalarini zorunlu kilmistir.
iste bu noktada, geleneksel egitim sistemlerinin teorik
yaklasimlarini yasamin pratik deneyimleriyle harmanlayan "Bilim
Merkezleri", egitim diinyasinda en kritik ve stratejik rollerden birini

Ustlenmektedir.

Bu kitabin kaleme alinma amaci, fen bilimlerinin sadece okul
siralarinda Ogrenilen bir "ders" degil, yasamin her aninda
basvurulan bir "distinme bi¢cimi" oldugunu vurgulamaktir. Bilim
merkezleri, ziyaretcisine "dokunmanin yasak olmadigi", hatanin bir
basarisizlik degil kesfin parcasi kabul edildigi ve merak duygusunun
profesyonel bir yontemle beslendigi essiz ortamlardir. Bu eser, s6z
konusu merkezlerin 0Ozellikle yasam boyu 6grenme becerileri
slrecglerine olan katkisini hem kuramsal hem de uygulamali bir

perspektifle ele almaktadir.
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Kitap 5 béliimden olusmaktadir. ilk bélimde temel kavramlar
tanitilmis, ikinci  bolimde Bilimsel arastirmalarda  bilim
merkezlerinin  konumu tartisilmistir.  Uglincli  bélimde, Isik
danismanliginda Yalkin Sentuna (2019) tarafindan hazirlanan "Bilim
merkezlerinin yasam boyu 0grenme becerilerine katkisinin
incelenmesi" adl yiiksek lisans tezinin hazirlik siireci ve yontemi,
dordiinct bolimde ise bulgular detayh bir sekilde ele alinmistir.
Besinci bolumde sonug kismi verilerek bilim merkezlerinin yasam

boyu 6grenme becerilerine katkisi tartisiimistir.

Kitap boyunca; egitimin informal boyutundan fen
okuryazarhginin toplumsal énemine, bilim merkezlerinin tarihsel
gelisiminden 21. yizyil yetkinliklerinin insasindaki rolliine kadar
genis bir acida tartismalar sunulmustur. Bu ¢alismanin, 6zellikle
O0gretmen adaylarina, fen egitimcilerine, mize ve bilim merkezi
profesyonellerine ve egitimin sinirlarini sinif disina tasimak isteyen
tim Ogretmen ve arastirmacilara bir rehber olmasini Umit

ediyoruz...

Berna YALKIN

Dog. Dr. Ayse Derya ISIK
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Bilim merkezlerinin bireysel ve toplumsal gelisime sundugu
cok yonli katkiyr tam olarak anlayabilmek igin, 6ncelikle bu silrecin
dayandigi kavramsal yapi taslarinin dogru bir sekilde analiz edilmesi
gereklidir. Glnlimiz diinyasinda 6grenme, artik belirli bir zaman ve
mekana bagl kalmayan; bireyin tim yasamina yayilan dinamik bir
ekosistem olarak ele alinmaktadir. Bu bélimde, egitimin geleneksel
sinirlarini asarak yasam boyu 6grenme anlayisina nasil gelistigi, fen
okuryazarhginin  bu doénlisimdeki temel ©onemi ve bilim
merkezlerinin bu unsurlarin pekistigi birer etkilesim alani olarak
sahip oldugu kavramsal cerceve incelenecektir. Tanimlanan bu
teorik yapi, kitabin ileri boltimlerinde yer alan beceri odakli analizler

ve uygulama ornekleri icin saglam bir akademik temel sunmaktadir.

1.1. Giris

Yas ortalamasi kigik c¢ocuklar, okul ¢agina gegmeden 6nce
incelemeye yaparak soru sormaya ve sorduklari sorularin yanitlarini
bulabilmek icin kesif yapmaya meyillidir. Fakat okul ¢aginin
baslamasiyla beraber gerek ogretmenleri gerekse ebeveynleri
tarafindan yiklenen sorumluluklari gergeklestirmek icin bircok
cocuk, oncelikle sorgulayici ve arastirmaci 6zelliklerini bir kenara

birakir ve giin gectikce daha az sorgulayip, daha az sorular soran
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kisiler olma yolunda ilerler. Cocuklarin c¢ok kiglk yaslarindan
itibaren soru sorma, inceleme ve sorgulamaktan uzaklagsmasinin
bilim ve bilim insanlarina karsi fikirlerinin degismesine vyol
acabilecegine inanilmaktadir. S6z konusu durumda c¢ocuklarin
gindelik yasamda karsilarina c¢ikan olaylara bilimsel agindan
yaklasimlari zorlasmaktadir (Oz, 2015). Bu noktada cocuklarin
bilimsel yonlerinin gelistiriimesinde bilim merkezlerinin dnemli bir
rol oynayacagi dusunulmektedir. Bilim merkezleri toplumdaki her
yastaki bireye evrensel olarak benimsenmis bilimsel gercek ve
ilkeleri kavrayabilme becerisini, algilama ve anlayabilme yetenegini
kazandirmayi gorev kabul eden, uzay bilimleri, muhendislik,
teknoloji, matematik ve ender olarak da beseri bilimler gibi
konularda ziyaret eden bireylerin yaratici distincelerini ve hayal
glglerinin kapasitelerini sonuna kadar kullandirmayi basararak, iyi
egitim almis, irdeleyen, soru soran ve merakli nesiller yetistirilmesi
alaninda 6nem arz eden ve sorumluluk alan kuruluslardir (Kirgiz,

2018).

Teknoloji ve bilim diinyasinin son hiziyla gelisim ve yenilik
gosterdigi bir ¢agda, insanlar, bu gelismelere adapte olabilmek
adina, yeni bilgiler 6grenme gereksinimi duymakta ve mecburen
devamllik gerektiren bir 6grenme sirecinin icerisinde kendilerini

bulmaktadirlar. Siire¢ olarak 6grenme, formal egitim kapsaminda
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okul sinirlarini asmakta ve yasam boyu 6grenme siireci devreye
girmektedir. S6z konusu donlsim sireci, icinde bulundugumuz
cagda, egitim olgusunu, bireyin hayatinin belirli bir evresiyle sinirh
olmaktan c¢ikarmis ve gelismis Ulkeler dahi mevcut egitim
sistemlerini devamli olarak yenileme ve egitimin Kkalitesini
yukseltme arayislari igerisine girmislerdir. Bu kapsamda, insanlarin
ihtiyaci olan bilgi ve yetenekleri her yas donemi igerisinde
kazanabilmelerine imkan sunan “yasam boyu 6grenme” kavrami

dikkat cekmistir (Ayaz, 2016).

Gardner’a (1991) gore okul disindaki gerceklestirilen
o0grenmeler, 6grencilerin hem 6rglin egitimine hem de yasam boyu
o0grenmelerine destek olmaktadir. Fen okuryazari bir nesil
yetistirilmesinde 6rgilin egitimin yani sira informal fen egitiminin
yeri de yadsinamaz bir gergektir. informal fen egitimi kitap okuma,
televizyon izleme, dergi ve gazete okuma, mize ziyareti ve bilim

merkezine gitme gibi aktivitelerdir (Stocklmayer & Gilbert, 2003).

Yasam boyu Ogrenme gectigimiz ylz yihin doérdinci
ceyreginde diinya glindeminde yer almis, 2000'li yillara girdigimizde
de ilkemizde siklikla konusulan bir konu olmustur. Ulkemiz, bu
konunun énemsendigini MEB'e bagli olan Hayat Boyu Ogrenme
Genel Madurlugla kurulmasiyla ifade etmektedir. Boylece yapilan

¢alismalarin bir merkezden yiritilmesi planlanmistir (Glleg, 2012).

11
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1970'li yillarda Yaygin Egitim Genel MudurlGgi, 1992 yilinda Ciraklik
ve Yaygin Egitim Genel Mudurligl ve 2011 yilinda ise Yasam Boyu
Ogrenme Genel Mudirligiu binyesinde egitim hizmeti veren
kurumlariyla, tGlkemizde yasam boyu 6grenme politikasina énem
vermistir. 2009 yilinda "Hayat Boyu Ogrenme Stratejisi Belgesi"
dizenlenmis ve belgede egitimde firsat esitligine, yasam boyunca
0grenmede zaman ve mekan kisitlamalarinin kaldirilmasi konusu

vurgulanmigtir (Kiig & Taspinar, 2017).

Yaygin ve orglin egitim donemlerinde yararlanilan 6grenme
imkanlarini kapsayan yasam boyu 6grenme, bireylerin pek cok
cesitli egitim imkanlarini ve 6grenme sartlarini adil ve net bir sekilde
elde etmelerine imkan saglar. Bu yodnden, bdtin egitim
sistemlerinde yasam boyu 6grenme desteginin saglanmasi 6nem
arz etmektedir (Babanli, 2018). Yasam boyu 6grenme kavrami son
yillarda giderek 6nem kazandigl icin Tirkiye’de yasam boyu
O0grenme Uzerine yapilan arastirmalar artis gostermektedir (Dogan

& Kavtelek, 2015; Ersoy, 2009).

1.2. Egitim Kavrami

Egitim, insanlik tarihi kadar sahip bir olgu olmasina ragmen,

tanimlamakta en fazla zorluk yasanan ve en c¢ok tartisilan

12
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kavramlardan biri olarak ©6ne cikar. Egitim, kisilerin kendini
gerceklestirmesi adina sunulan ve bu amacin gerceklesmesinde
blylk onem tasiyan hizmetlerden bir tanesidir. Bliitiin devletler
yurttaslarinin s6z konusu haklarini kullanmalari adina gereken

tedbirler alinmak zorundadir (Ath & Balay, 2016).

Kavramsal yonden egitim "Bireyleri ve topluluklari diizglin ve
amaci olan bir hayat stiline ulastirmada elde edilen beceri, deger ve
bilgileri planh bir sekilde kendisinden sonra gelen kusaklara
aktarmada, ayni zamanda kisinin tutumlarini yasantilar yontemiyle
donlstirme slireci" olarak tanimlanmaktadir (Harmandar, 2004).
Tirk Dil Kurumu (TDK, 2025) Tirkce Sozligline gore egitim
"Cocuklarin ve genclerin toplum yasayisinda yerlerini almalari igin
gerekli bilgi, beceri ve anlayislari elde etmelerine, kisiliklerini
gelistirmelerine okul igcinde veya disinda, dogrudan veya dolayli

I

yardm etme " seklinde tanimlanmaktadir. Ginimizde modern
yaklasimlar, egitimi yalnizca belirli bir donemle (okul ¢agi) ya da bir
mekanla (okul binasi) sinirlandirilamayacak kadar genis ve kapsamli
bir perspektifle degerlendirmektedir. Fidan (2012), egitimi bireyin
dogumundan o6limiine kadar slren, Kkisilik ve yeteneklerini
gelistiren dinamik bir kultlrleme sireci olarak tanimlar. Bu

cercevede egitim, kurumsal bir yapiya dayali olarak sunulan formal

egitim ile hayatin dogal akisi icerisinde kendiliginden gergeklesen

13



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu O§renme Becerilerine Katkisi

informal egitim olmak (zere iki temel kategoride ele alinmaktadir

(Fidan, 2012).

Gunlmuizde egitim, yalnizca bilginin aktariimasiyla sinirli
kalmayip, "6grenmeyi 06grenme" ve "bilgiye erisim vyollarini
kesfetme" gibi hedeflere odaklanan bir yapiya donismdistir. Bu
donusiim, egitimi sabit bir yapidan ¢ikarip dinamik bir gelisim
siirecine donustirmustir. Ozellikle yapilandirmaci yaklasimin
etkisiyle, egitim bireyin dis dlinyadan gelen uyaricilari kendi zihinsel
semalariyla isleyip anlamlandirdigi bir stre¢ olarak gorilmektedir

(Piaget, 1972; Vygotsky, 1978).

Egitim sire¢ olma ozelligi tasimaktadir. Egitim bir amag
gliderek, hedefe ulasma siurecinde daimi degisimler s6z konusudur.
Kisinin egitimi dogdugu andan itibaren baslar ve hayati boyunca
sirmektedir. Kisinin almis oldugu egitimin daimi olarak degisimi,
kisinin kendini yetersiz hissettigi konularda kendisini gelistirmesine

fayda saglamaktadir (Golpek, 2012).

Egitimle kisinin tutumlarinda degisim hedeflenmektedir.
Egitimin esas gayelerinin basinda kisinin tutumlarinda degisim
saglama amaci gelmektedir. Bu sebeple tutumlarinda degisim
saglanmadigl siirece egitimin gerceklesmesi mimkin olmayacaktir

(Arslan, 2009).
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Egitimde kisinin kendi deneyimleri temeldir. Ogrenenler
konularla alakali etkinliklerde bulunmali, goézlem, gezi, deney
calismalarina katilim saglamali, konularla ilgili gerekli ders arag
gereglerini hazirda bulundurmali, egitim slreci icerisinde mimkin
oldugunca bitin zihin ve duyu organlarini kullanabilmeli, kisaca

uygulayarak 6grenim gérmelidir (Harmandar, 2004).

1.2. Yasam Boyu Ogrenme Kavrami

Egitim, kisinin dogdugu andan itibaren baslayarak hayati
boyunca devam eden bir eylemdir. Birey 0Ogrenerek, mevcut
bilgilerine yeni bilgiler ekleyerek toplumdaki yerini alir. Birey,
hayatinin biitliin asamalarinda 6grenime agiktir. Egitim etkinliklerini
kisitlamak mimkin degildir. Egitim okul icinde gerceklestigi gibi
okulun disinda da strmektedir. Teknolojik gelismelerin is1ginda,
kiiresel dlinyaya uyum saglayabilmek ve sosyal sorunlarla
karsilasmamak adina degisim ve vyenilik hayati bir 6nem
tasimaktadir. Bu yenilik 6grenim ve egitimle mimkiin olmaktadir

(Mollaibrahimoglu, 2016).

Geleneksel egitim yaklasimi, 6grenme slirecini genellikle
cocukluk ve genclik dénemleriyle sinirlandirmis ve bu sirecin

gerceklestigi mekani da okul binalariyla kisitlamistir. Egitimin temel

15
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hedeflerinden biri, 6grencileri basarili birer yetiskin olarak hayata
hazirlamak olsa da, basari icin ihtiya¢c duyulan yetkinlikler ve
gereklilikler hizla degisim gostermektedir (Mazor, 2025). 21.
ylzyillda yasanan hizli teknolojik dontsiimler ve bilginin hizla
glncelligini yitirmesi, egitimi zaman ve mekan sinirlarindan
bagimsiz hale getirmistir. Bu agsamada karsimiza ¢ikan yasam boyu
0grenme, bireyin kisisel, sosyal ve mesleki gelisimini desteklemek
amaciyla yasami boyunca dahil oldugu tim 6grenme etkinliklerini

kapsayan genis bir kavramdir (Avrupa Komisyonu [EC], 2001).

Globallesme ve bilgi toplumun olmanin bir geregi olarak
gelisen yasam boyu 6grenme, bireyin hayata geldigi andan itibaren
baslayarak 6lliinceye dek 6grenmeyi esas alarak insanlarin hayatlari
boyunca 6grenen kisiler olmalarini hedeflemektedir (Kazu & Erten,
2016). Kavram olarak degerlendirildiginde yasam boyu 6grenme
“kisisel niteliklerin géz onlinde bulunduruldugu, yas faktorinin
onem teskil etmedigi, firsat verildiginde her insanin 6grenebilecegi,
her bireye esit kosullarin tanindigl, kisiye kendi 6grenmesine yon
verebilme olanaginin sunuldugu, mekan ya da zamana bagl
olmadan ve gesitli 6gretim yontemleri sunularak 6grenmenin her an
gerceklesebilecegi bir teori” seklinde ifade edilmektedir (Abbak,
2018).
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Yasam boyu 6grenme kavrami, ilk kez 1970’lerde UNESCO’nun
yayimladigi "Yasamak icin Ogrenmek" (Faure Raporu) adl raporla
uluslararasi alan yazinda 6nemli bir yer kazanmistir. Faure ve
digerleri (1972), 6grenmenin vyalnizca okulla sinirli bir faaliyet
olmadigini, aksine insanin hayatinin her evresini ve tim yasam
alanlarini kapsayan bir siire¢ olmasi gerektigini belirtmistir. Daha
sonra Delors ve digerleri (1996) tarafindan hazirlanan rapor, yasam
boyu 6grenmeyi dért temel ilkeye dayandirmistir: Ogrenmeyi
0grenme, Yapmay! 6grenme, Birlikte yasamayi 6grenme, Olmayi
O0grenme. Bu dogrultuda, yasam boyu 6grenme; bireyin 6grenme
sorumlulugunu kendi Uzerine aldigl, merak temelli bir yaklasim
sergiledigi, gelecege donlk beceriler gelistirmeyi hedefledigi ve

sureklilik arz eden bir stirectir (Lang, 2023).

Avrupa Birligi yasam boyu 6grenmeyi bir egitim politikasi
olarak belirlemistir. 1996 yilinin “Avrupa Yasam Boyu Ogrenme Yil\”
ilan edilmesi yasam boyu 6grenmeye verilen énemi vurgulamis,
yasam boyu o6grenme kavraminin 2000 yilinda yapilan Lizbon
Zirvesindeki stratejik planlarda yer almasi ile dnemi daha da
artmistir. Ulkemizde Avrupa birligine aday olma siireci yasam boyu
ogrenme ile ilgili calismalari hizlandirmistir. Ulkemizin Sekizinci,
Dokuzuncu Onuncu Kalkinma Planlarinda yasam boyu 6grenmeye

yer verilmistir. Yasam Boyu Ogrenme Strateji Belgesi lilkemizde
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yasam boyu 6grenme ile ilgili yapilmasi gerekenleri agiklamaktadir

(Samanci & Ocakcl, 2017).

Babanl’ ya (2018) gbre yasam boyu Ogrenme, bireylere
oncesinde kendi istekleri disinda vyarida kalmis veya hep
gerceklestirmek istedikleri fakat bir turli gerceklestiremedikleri
etkinlikler hakkindaki bilgilere tekrar sahip olma imkani sunar;
onceden hayallerini olusturan seyleri kendi yetkinlik ve zamani
disinda deneyimlemek veya hayatlarinin degisimine neden olan
Oonem arz eden gelismelerden birkagini algilamaya ve bunlara hakim
olmayr deneyerek entelektiiel derinliklerini genisletmeye
calismaktir. Yaman’a (2014) gore, okullarda sunulan egitimde
herhangi bir alanda karsilasilan sorunlarin ¢6ziime ulastirilmasina
iliskin ogretiler kisiye iletilirken; bireyin gercek hayatinda karsi
karsiya kaldigi sorunlar ve bunlarin ¢6ziim yontemini kesfetmesiigin
var olan bilgi donanimi ile bilgiyi fonksiyonel hale getirme
konusunda ortaya c¢ikan eksiklikler yasam boyu 06grenmenin
gerekliligini gostermistir. Yasam boyu 6grenme, gelisen teknoloji ve
yasam kosullarindaki degisiklikler dolayisiyla, hayatta kazanilmasi
ve Ogrenilmesi gereken tutumlarin 6rgin egitim kurumlari
kapsaminda edinilmesinde meydana gelen eksiklikler sonucu ortaya

citkmistir.
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Field (2000), yasam boyu 6grenmeyi yalnizca ekonomik bir
zorunluluk olarak gérmemekte, ayni zamanda bireyin toplumsal
yasama aktif bir sekilde katilabilmesi ve yasam Kkalitesini
yukseltmesi icin bir ara¢ olarak degerlendirmektedir. Etkilesimli
o0grenme ortamlari, 6zellikle bilim merkezleri, bireylere 6grenme
surecini deneyimleme ve kendi yollarini kesfetme firsati taniyarak,
yasam boyu 6grenme kiltlirtinin olusmasinda 6nemli bir gérev

Ustlenir.

1.2.1. Yasam Boyu Ogrenmenin Onemi ve Amaci

20. ylzyildan itibaren, diinya toplumsal, kiltirel ve ekonomik
anlamda ¢ok buylk donlsimler ve degisimler yasamaktadir. Bu
degisimler kisinin yasamlari slresince 06grenmelerini gerekli
kilmakta, birlikte yasadiklari topluma ve bu hizla gelisen degisimlere
uyum saglamalarini gerektirmektedir. Kisinin glindelik yasantisini
toplumla uyumlu olarak devam ettirebilmesi ve meslegindeki
degisimleri yakindan takip edebilmesi de bu anlamda kendini
gelistirmesiyle mimkin olmaktadir. Kisinin kendini devamli
yenileyebilmesi yalnizca yasam boyunca 6grenmeyle gerceklesebilir
(Glleg, 2012). Kisaca, yasam boyu 6grenmenin asil hedefi, bireyin

hem mesleki hem de kisisel acidan donanimli, bilingli ve aktif bir
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dinya vatandasi olmasini saglarken merak duygusunu canli

tutmaktir (Aspin & Chapman, 2000)

“Yasam Boyu Egitim ya da Orgiin Olmayan Egitim Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu” kapsaminda, yasam boyu siiren egitimin li¢ ana
amaca yogunlastigl ifade edilmektedir. Bunlar, yasam boyu
o6grenme konusunda imkanlar sunarak insanlarin bireysel gelisimine
destek olmak, sosyal bitiinlesmeyi saglayarak ekonomik bliyiimeyi

gerceklestirmektir (Devlet Planlama Teskilati [DPT], 2001).

Gunlmuz dinyasinda bilgi, daha dnce hi¢ olmadigi kadar hizli
Uretilmekte ve ayni siiratle degerini kaybetmektedir. Bu dinamik
yapl, yasam boyu 6grenmeyi bir tercih olmaktan ¢ikararak, bireysel
ve toplumsal dizeyde bir hayatta kalma stratejisine
donlstirmustir (Laal & Salamati, 2012). Yasam boyu 6grenmenin
Onemi ve amaci, bireysel gelisim, ekonomik kalkinma ve sosyal

ilerleme olmak lzere li¢ ana baslik altinda incelenmektedir.

1. Bireysel Gelisim: Yasam boyu 6grenmenin temel hedefi,
bireyin sirekli degisen dinyaya uyum saglama becerisini
gelistirmektir. OECD'nin raporlarina goére (OECD, 2021), kendi
kendine 6grenme ve Ust bilissel beceriler, bireyin belirsizliklerle
dolu bir gelecekte psikolojik dayanikhligini artiran en kritik unsurlar

arasinda yer alir. Bu slirecte, birey yalnizca yeni bilgiler edinmekle
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kalmaz; ayni zamanda elestirel diisinme, problem ¢6zme ve karar
verme gibi Ust diizey bilissel yeteneklerini de strekli olarak gelistirip

glincel tutar (Vargas, 2017).

2. Ekonomik Kalkinma: Diinya Ekonomik Forumu’nun (World
Economic Forum [WEF], 2023) islerin Gelecegi Raporuna gore,
mevcut ¢alisanlarin %44’Gniin becerileri dniimuzdeki bes yil icinde
kokli  bir donlisim gecirecek. Bu cercevede, yasam boyu
0grenmenin temel hedefi, bireylerin "yeniden beceri edinme" ve
"becerilerini gelistirme" sirecleriyle istihdam edilebilirliklerini

sirdirebilmelerini saglamaktir.

3. Sosyal ilerleme: Yasam boyu 6grenme, demokratik katilimin
gliclenmesi ve toplumsal kapsayiciligin saglanmasinda kilit bir rol
oynar. Bu baglamda, bilim merkezleri gibi mekanlar bilimi toplumun
her kesimi igin erisilebilir kilarak bilimsel demokrasinin hayata

gecirilmesine katkida bulunmayi amaclar.

1.2.2. Yasam Boyu Ogrenme Yeterlikleri

Yasam boyu 6grenme vyeterlikleri, bireylerin hem Kkisisel
tatmin hem de saglkh ve surdirulebilir bir yasam bicimi
sirdirebilmeleri, is bulabilirliklerini artirmalari ve aktif bir vatandas

olarak topluma katki saglamalari icin gerekli bilgi, beceri ve
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tutumlarin bir bitlinldnlG olusturur. Bu yeterlikler, sabit bir bilgi
dizisinden ziyade, karmasik durumlarla karsilasildiginda bilgiyi etkin

ve islevsel bir sekilde kullanabilme becerisini temsil eder.

Kilig’a (2015) gore, toplumun gereksinimlerine yonelik
modern kisileri gelistirmekle sorumlu olan resmi egitim kurumlari,
karsilagilan gelisme ve degisimler sayesinde artik kisinin
o0greniminin belirli bir mekan ve donemle kisitlh olamayacaginin
farkina varmistir. Bu durumda yagsam boyu 6grenmenin 6nemli
oldugu konusunda aydinlanan, ilk sirada gelismis devletler olmak
Uzere, neredeyse biitlin Ulkeler, egitim sistemlerinde bu terime yer
vermekte ve kisilerin elde etmesini arzuladiklari bir yetenek olarak

ortaya ¢ikmaktadir.

Kisinin kendi tercihleri, yeterlilikleri, egilimleri ve tutumlar
yasam boyu 6grenmenin esasini olusturmaktadir. Boylelikle yasam
boyu 6grenen kisiler, yasam boyu 6grenme yeterlilik ve egilimi
niteligini tasirlar (Glr-Erdogan, 2014). Yasam boyu 6grenen kisi
resmi ya da resmi olmayan egitime butin hayati stresince bilingli
bir sekilde katilmaktadir. Yasam boyu 6grenen kisiler 6grenme
ihtiyacinin ve 6grenmeyle gercek hayat arasindaki iliskinin farkinda,
yasam boyu oOgrenmeye meyilli, motivasyonu vyiksek kisilerdir.

Bireysel hedeflerini olusturan kisi, 6grendigi bilgileri pratige doker,
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ogrendiklerini kullanir ve kendi 6grenimini degerlendirir (Aydin,

2018).

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi tarafindan ilk olarak 2006’da
yayimlanan ve 2018 yilinda giincellenen "Yasam Boyu Ogrenme igin
Anahtar Yeterlikler Cercevesi", glinUmiz egitim sistemlerine yonelik
onemli bir yol haritasi sunmaktadir (Council of the European Union,
2018). Bu cercevede belirlenen sekiz temel anahtar yeterlik

sunlardir:

1. Okuryazarlik Yeterligi: Bilginin bulunmasi, anlasiimasi, ifade

edilmesi ve yorumlanmasi becerisi.

2. Cok Dillilik Yeterligi: Farkh dilleri etkili bir sekilde iletisim igin

kullanabilme yetenegi.

3. Matematiksel Yeterlik ve Bilim, Teknoloji, Mihendislikte
Yeterlik: Dogal dlinyayi anlamak igin bilimsel yontemleri kullanma,

elde edilen bilgileri insan ihtiyaclarina yonelik uygulama becerisi.

4. Dijital Yeterlik: Dijital teknolojilerin givenli, elestirel ve

sorumlu bir sekilde kullanimi.

5. Kisisel, Sosyal ve Ogrenmeyi Ogrenme Yeterligi: Kendi
O0grenme sireglerini ydonetebilme, zamani etkin bir sekilde organize

edebilme ve baskalariyla uyum icinde is birligi yapabilme kapasitesi.
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6. Vatandaslik Yeterligi: Toplumsal olaylara bilingli ve sorumlu

bir sekilde katilim.

7. Girisimcilik Yeterligi: Fikirleri eyleme doénustirerek

yaraticiligl kullanma ve riskleri etkili bir sekilde yonetme.

8. Kultiirel Farkindalik ve ifade Yeterligi: Sanat ve kiiltir

yoluyla dustinceleri ve duygulari ifade etme becerisi.

Yasam boyu 0Ogrenme i¢in AB’nin Dbelirledigi anahtar
yeterlilikler ¢ercevesinde yer alan yeterlikler diinyada ekonomik
anlamda rekabet edilmesi, becerilerin kazandirilmasi, kisisel
gelisim, sosyal katilim ve istihdam icin 8 temel baslik altinda

toplanmistir (MEB, 2014). Bunlar:
1. Ana dilde iletisim,
2. Yabanci dillerde iletisim,

3. Matematiksel yetkinlik ve fen ve teknolojide temel

yetkinlikler,
4. Dijital yetkinlik,
5. Ogrenmeyi 6grenme,
6. Sosyal ve beseri yetkinlikler,

7. Girisim ve girisimcilik anlayisi,

24



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu O§renme Becerilerine Katkisi

8. Kiltlrel biling ve ifade.

Bilim merkezleri baglaminda 6ne ¢ikan yeterlikler arasinda
dzellikle "Bilim ve Teknolojide Yeterlik" ile "Ogrenmeyi Ogrenme"
oncelikli bir konumdadir. Giincel alan yazin bu kavramlar, "21. Ylzyil
Becerileri" olarak bilinen 4C (Elestirel Diisiinme, iletisim, is Birligi ve
Yaraticilik) becerileriyle yakindan iliskilidir (Partnership for 21st
Century Learning [P21], 2019). Bilim merkezleri, sagladiklari
etkilesimli deney duzenekleri araciligiyla bireylerin bu becerileri
teorik bir ders kapsaminda degil, dogrudan uygulama yaparak ve

tecriibe ederek gelistirmelerine imkan tanir.

Tum derslerde amaglandigi gibi fen bilimleri dersinin temel
amaci 6grencilerin gelisimlerine katki saglamaktir. Yeni fen bilimleri
dersi 6gretim programi ile bilgi tireten, beceri kazanmis, topluma ve
kiltlire katki saglayabilecek, gunlik yasamda karsilastig
problemleri ¢cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi ve bilimsel siire¢
becerilerini  kullanabilecek yasam boyu 06grenen bireyler

yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Bilim okuryazari nesiller yetistirmek fen bilimleri dersinin en
onemli amaglarindan birisidir. Bundan dolay! dersi verimli bir
bicimde anlayan 0grenciler ginlik vyasamda karsilastiklar

problemleri c6zme konusunda somut ve daha kalici ¢6ziim Onerileri
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Uretebilmektedir. ifade edilmeye calisilan 6neminden dolayi fen
bilimleri dersinin 6grencilere verimli ve etkili bir bicimde 6gretilmesi
gerekmektedir (Kirpik & Engin, 2009; Hancer ve digerleri, 2013).
Eger bir birey fen okuryazari ise; bilimin dogasini, bilimsel
gelismeleri kavrar; temel fen kavramlarini, prensip, kanun ve
teorilerini uygun sekilde kullanir; karar verirken sorun ¢ozerken
bilimsel sirecleri takip eder; bilim ve ¢evre arasindaki iliskiyi bilim
ve teknoloji arasindaki bagi ve bunlarin toplumla etkilesimini fark
ederek; daha anlamli ve tatmin edici bir yasama neden olacak

ilgilere sahip olur (Késeoglu ve digerleri, 2003).

Fen okuryazarhginin boyutlarindan en 6nemlisi, anahtar fen
kavramlaridir. Clnkl 6grenciler bu anahtar kavramlarla bilimin
dogasini anlayabilir, fen-teknoloji-toplum-cevre iliskisini fark
edebilir, fenile ilgili konular hakkinda diistinerek yorum yapabilirler.
Ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin olumlu tutum
gelistirebilmesi, kisaca fen okuryazari olabilmesi igin fen
kavramlarini bilmesi gerekir. Bu nedenle fen egitiminin temel amaci

fen kavramlarinin 6gretmek olmalidir (Kavak ve digerleri, 2006).

Fen bilimleri dersinin soyut kavramlari ¢ok icermesi, diger
derslere kiyasla karmasik ve zihinsel faaliyetler gerektirmesi kavram
dgretimini oldukca zorlastirmaktadir (Hiircan & Onder, 2012). Bu

noktada fen kavramlarinin 6gretiminde, bu kavramlarin glnlik
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yasamla iliskilendirilmesinin 6nemi bilinen bir gercektir (Costu ve
digerleri, 2007). Literatlire bakildiginda yapilan arastirmalarda fen
bilimleri ile iliskili derslerdeki bilgilerin 6grenciler tarafindan glinlik
hayatla iliskilendirilemedigi tespit edilmistir. (Baran ve digerleri,
2002; Er ve digerleri, 2013; Gé¢mencelebi-ilkériici & Ozkan, 2011;

Yadigaroglu & Demircioglu, 2012).

Ogrencilerin 6grendiklerini giinliik yasamdaki olaylar ile
iliskilendirebilme becerileri 6grencilere verilen egitimin ezberden
uzak oldugunun kaniti sayilabilir. Eger 6grenilenler, glinliik hayatta
karsilasilan olaylar ile dogru iliskilendirilebiliyorsa anlamli bir
ogrenme gercgeklesmistir. Anlamli bilgiler kalicidir ve bu bilgiler
karsilasilan yeni olaylari agiklamada, yorumlamada, uygulamada

kullanilabilir hale gelir (Yadigaroglu & Demircioglu, 2012).

1.3. Fen Ogretimi

Fen 6gretimi, dogayi ve dogal olaylari anlamak, aciklamak ve
bu konularda ongoérilerde bulunmak icin ylritilen bir siregtir.
Geleneksel yaklasimlar, fen 6gretimini olgularin ve formiillerin
o0grenciye dogrudan aktarimina dayal bir yontem olarak ele alirken,

modern egitim anlayislari bu silreci "sorgulama ve kesfetmeye
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dayali bir 6grenme yontemi" seklinde tanimlamaktadir (National

Research Council [NRC], 2012).

Fen bilimleri egitim ve 6gretimi, teknoloji bakimindan gelisen
ve hizla yenilenen diinyaya uyum saglayabilmek ve yeniliklere acik,
fen bilimlerini yasamin her alaninda kullanan kisiler yetistirmeyi
hedeflemektedir (Balbag & Karaer, 2016). Yasadigimiz ylzyila uygun
ozellikler barindiran insanlar yetistirmek icin fen bilimleri alanindaki
alt yapimizi daha da saglamlastirarak gelismis Ulkelerin seviyesine
erismek gerekmektedir. Bu baglamda yapilmasi gereken dncelikli is;
ulusal fen bilimleri 6grenimi baglaminda ¢agin kosullarina paralel
yeni bir gérev tanimlamasi yapmak ve mevcut fen bilimleri egitim
temelinden maksimum seviyede faydalanip, modern kriterlere
sahip fen Ogretim programi ortaya c¢ikararak uygulamak

gerekmektedir (Gengtirk & Turkmen, 2007).

Gecmisten bu yana insanlik, hayatini daha glvenli ve refah
hale getirmek icin tabiati kesfetme, varlik ve olaylar arasindaki
baglantilarin gizemini ortaya ¢ikarma, olaylari kontroliine alabilme
ve dogadan faydalanabilme gayreti icerisinde olmus ve bu ugras
neticesinde buglinlin teknolojileri gelismistir. Bu nedenle fen
bilimleri, Ulkelerin gelismislik dlizeyi ve kalkinmasi noktasinda
oldukca donemli bir yere sahiptir. Teknoloji ve bilim alaninda geri

kalmak istemeyen (Ulkeler fen bilimleri egitimine ayrica 6nem
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atfetmektedirler. Bati toplumlari seklinde nitelendirilen, teknolojik
ve bilimsel gelisme agisindan ilk siralarda bulunan Ulkelerde fen
bilimleri egitimi ortagagdan sonraki siireg icerisinde her donemde

onemini korumustur (Demirci, 2017).

Diinyadaki en buylk ve en kapsaml uluslararasi 6grenci
basarilarini  degerlendirme c¢alismasi  olan TIMSS, 6grenci
basarilarindaki egilimleri izlemekte ve ulusal egitim sistemleri
arasindaki farkhliklari belirlemektedir. 2015 TIMSS 6n raporlari
incelendiginde 4.sinif fen bilimleri alaninda tlkemizin 35. sirada yer
aldigi, 8.sinif fen bilimleri alaninda 21. sirada yer aldig
gorilmektedir. Her ne kadar yillara gore puan artisi saglansa da

istenilen basariya ulasilamamistir (TIMSS 2015).

Fen egitiminin vyalnizca okul gibi resmi ortamlarda
gerceklestirilmesi, 6grencilerde bilimin "hayattan uzak, soyut bir
ders" algisi olusturmasina yol acabilir. Bu durum, okul disi fen
O0gretiminin 6nemini 6n plana ¢ikarmaktadir. Braund ve Reiss
(2004), etkili bir fen 6gretiminin, asagidaki U¢ ortamin bir araya

gelmesiyle miimkiin oldugunu 6ne siirer:
1. Sinif ortami: Temel teorik bilgilerin 6grenildigi yer.

2. Laboratuvarlar: Kontrollii deneylerin gerceklestirildigi alan.
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3. informal ortamlar (bilim merkezleri, mizeler, doga): Bilimin
gercek yasamla bulustugu, kesif ve merak duygusunun zirveye

ulastigi mekanlar.

Bilim merkezlerindeki fen 6gretimi, serbest se¢imli 6grenme
prensibine dayanmaktadir (Falk & Dierking, 2000). Birey, ilgi
duydugu deney dizeneklerine yonelir, kendi hizinda ilerler ve hata
yapma korkusu yasamadan kesfetme siirecine dahil olur. Bu
yaklasim, fen 6gretiminde duyussal alanin (ilgi, tutum, motivasyon)
gelisimini destekleyerek 6grenmenin daha kalici hale gelmesine

katki saglar.

1.4. Fen Okuryazarhgi

Fen okuryazarligl, modern egitim sistemleri ve fen 6gretim
programlarinin 6nemli hedeflerinden biri olarak goriilmektedir. Bu
kavram, genel anlamiyla bireyin fen ile ilgili konulari anlayabilme,
bilimsel kanitlara dayanarak sonug cikarabilme ve dogayi anlayarak
dogal degisimleri fark edebilme yetenegini ifade etmektedir (OECD,
2023). Bu baglamda, PISA yani Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi cercevesinde fen okuryazarhgi, lc temel yeterlik Gizerine

insa edilmistir:
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1. Olgulan bilimsel bir sekilde agiklama yetisi, yani mevcut

bilimsel bilgileri kullanarak olaylari tanimlayabilme.

2. Bilimsel sorgulamayi degerlendirme ve tasarlama becerisi,

yani bilimsel arastirmalarin nasil yurataldigind kavrayabilme.

3. Veri ve kanitlan bilimsel bir sekilde yorumlama becerisi,
yani grafikler, tablolar ve deney sonuglari lizerinden mantikli

¢ikarimlar yapabilme (OECD, 2023).

Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programinin en dikkat
ceken amaci bilimsel olarak okuryazar bireyler yaratmaktir. Bu
nedenle artik hedef vyalnizca ileriye yonelik bilim insanlari
yetistirmek degil, bunun yani sira bireyleri etrafinda gelisen bilimsel
olgular, olaylari ve kavramlari algilayabilen bireyler olarak
yetistirmektir. Esas problem ise ilk ve ortadgrenim kademesindeki
fen bilimleri egitimlerinin nasil yapilacagl ve uygulanmasi gereken
uygun 0gretim teknikleri ve yontemleridir. Bu noktada ozellikle fen
bilimleri egitimi bakimindan 6gretim ve 6grenmenin tekrar ele

alinmasi gerekmektedir (Gengtiirk & Tirkmen, 2007).

Teknoloji ve bilim, birey ve toplumun yasaminda glin gectikce
daha ¢ok yer edindigi glinimuzde, giderek karmasik bir hal alan ve
cesitlenen teknolojik ve bilimsel ilerlemelerin anlasilmasi ve amaci

dogrultusunda kullanimi son derece gliclesmektedir. Dolayisiyla,
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insanlarin ve toplumlarin yeni teknoloji ve bilgi diinyasindaki
ilerlemeleri anlayabilmeleri ve bilingli olarak kullanip “fen (bilim)
okuryazarl” olabilmeleri blylk bir éneme sahiptir (Liu, 2009).
Ulkemizde fen bilimleri egitimi fen okuryazarhgi, “fen’e iliskin tutum
ve degerler”, “bilimin 6zlinl olusturan degerler”, “bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler”, “fen-teknoloji-toplum-gcevre etkilesimi”,
“bilimsel slire¢ becerileri”, “anahtar fen kavramlan” ve “fen
bilimleri  ve teknolojinin dogas’” seklinde vyedi agidan

degerlendirilmektedir (Ozdemir, 2010).

Ogrencilerin bilim diinyasini kavrayabilmesi, fen-teknoloji-
toplum-gevre iliskini inceleyebilmesi, fen alaninda duslnlp
yorumlayarak fenle ilgili yaklasim ve tutumlari gelistirebilmesi,
Ozetle fen okuryazari olabilmesi icin bu alana iliskin kavramlara
hakim olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla fen bilimleri egitiminin en
onemli gayesi fen kavramlarinin 0Ogretilmesi olmali, bunlar
ogretilirken diger acilar verilmeye calisiimalidir (Kavak ve digerleri,
2006). Bu okuryazarlik seviyesinin kazanilmasinda, geleneksel sinif
ortamlarinin Otesine gecen bilim merkezleri 6nemli bir rol

Ustlenmektedir.
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1.5. Bilim Merkezleri

Bilim merkezleri, bilimi toplum icin daha erisilebilir hale
getirmeyi, bilimsel meraki tesvik etmeyi ve etkilesimli deneyimlerle
fen okuryazarhgini artirmayr hedefleyen dinamik 6grenme
ortamlaridir. Geleneksel mizelerden en buyik farklari, nesnelerin
korunup sergilenmesine degil, etkilesim ve deneyim odakli bir
anlayisi benimsemeleridir. Bu merkezler, ziyaretcilere dokunmanin
yasak olmadigi ve teorik bilgilerin somut dlzeneklerle test
edilebildigi (Allen, 2004; Falk & Dierking, 2013) essiz alanlar sunar.
Bilim merkezleri, bireylerin kendi 6grenme hizlarini belirleyebildigi
ve hata yapma 6zgurligine sahip oldugu serbest se¢imli 6grenme
ortamlari sunar. Schwan ve digerleri (2014) bilim merkezlerinin
yalnizca bilgi aktarimi yapmakla kalmayip, ayni zamanda bilimsel
kariyer bilinci olusturdugunu ve toplumun bilime karsi duygusal
tutumlarini (sevgi, merak, gliven) olumlu sekilde etkiledigini

belirtmektedir.

Bilim merkezlerinde 6grenme, belirli durumlara goére farkh
sekillerde gerceklesir. Kisisel baglam, sosyal baglam ve fiziksel
baglam bu siirecte etkili olan ana unsurlardir (Falk & Dierking, 2000;

Schwan ve digerleri, 2014):
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1. Kisisel baglam: Ziyaretcilerin bu mekanlari tercih etme
nedenleri genellikle gecmis deneyimlerine, ilgi alanlarina ve
eglence, egitim veya sosyal etkilesim gibi cesitli motivasyonlara
dayalidir. Bu motivasyonlar, bireylerin ziyaret sirasinda yasadiklari
deneyimleri ve 6grenim siireclerini dogrudan etkiler. Her bireyin
yasi ve bilgi birikimi farkh oldugu igin, bilim merkezlerinden
edindikleri deneyimler de kisiden kisiye cesitlilik gosterir. Bu
nedenle, bilim merkezlerindeki her bir deney dlizenegi, her birey

icin 6zglin bir 6grenme firsati sunar.

2. Sosyal baglam: Cok genis bir kitleye hitap eden bu
platformlar, bilimsel bilgileri etkili bir sekilde aktarmayi hedefler.
Ancak bu mekanlar yalnizca bilgi edinme ortami degildir; ziyaretgiler
ayni zamanda burada bilimle ilgili sosyal etkilesimlerde bulunma
sansi yakalarlar. Bu etkilesimler, ziyaretgiler arasinda bilgi ve
deneyim paylasimini tesvik ederek 6grenmeyi daha zengin bir hale

getirir.

3. Fiziksel baglam: Bilimsel bilgileri eglenceli ve ilgi ¢ekici bir
sekilde sunabilmek icin cesitli sahneleme yontemlerine basvurulur.
Bu stratejiler, hem ziyaretgilerin ilgisini artirir hem de 6grenme
sureclerini daha etkili hale getirir. Ayrica bilim merkezlerinin fiziksel
dizeni, ziyaretcilerin dikkatini toplama ve bilgiyi kavrama bigimini

onemli olgctde etkiler. Sergilenen bircok 6ge arasindan segim
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yaparken ¢ogunlukla en dikkat ¢ekici olanlar tercih edilir. Bu durum,

fiziksel tasarimin ne kadar 6nemli bir rol oynadigini agikga gosterir.

Bilim merkezlerinin egitimdeki roli baglaminda ele
alindiginda, egitim kavrami bireyin merakini uyandiran, aktif
katihmini tesvik eden ve bilgiyi deneyim yoluyla 6ziimsemesini
saglayan bir ekosistem olarak duisintlmelidir. Bilim merkezleri,
formal, informal ve yaygin egitimin bulustugu bir nokta olarak,
egitimin her alanina katki saglamaktadir. Formal egitim ve 6gretim
zamani icerisinde informal egitim ve Ogrenim her an
gerceklesebilmektedir. Bilhassa anlamli ve giindelik hayatla
baglantil tecriibeler kazanilmasi igin informal 6grenim ortamlari da
isteyerek kullaniimalidir. Ogrenimde formal ya da informal egitim
faaliyetlerinin bir bltliin olabilmesi saglanirsa gilindelik hayatta
uygulanabilecek tecriibeler kazanilabilir. Bilim ve sanat merkezleri,
planetaryumlar, enerji parklari ve botanik bahceler gibi resmi
olmayan egitim alanlari resmi egitim kurumlariyla resmi olmayan

egitimin iliskilendirilmesine hizmet sunmaktadir (Oz, 2015).

Etkilesim saglanan sergiler, boz-yap faaliyetleri ve ziyaretgi
kabul eden uygulamalar, ¢ocuk mizelerine gosterilen ragbetin
dinya genelinde artmasi, genclerin ve cocuklarin ailenin diger
fertleriyle beraber bos zamanlarini gecirmeleri adina hazirlanan

bilim ve sanat merkezlerinin sayilarinin da ayni oranda artirilmasina
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sebep olmustur. S6z konusu gelismeler, bilim miuzelerinin de
oncelik olarak gencler ve cocuklar icin 6zel egitim alanlariyla
etkilesim saglanan sergi alanlari olusturmalarinda ve bilim temal
yaraticilik barindiran egitim faaliyetleri hazirlamalarinda etkili
olmustur. Teknoloji ve bilime gosterilen ragbetin fark edilmesi
sonucu bireyleri asrin gelismelerinden haberdar edecek ve bilimin
cesitli alanlarinda beyinlerini kurcalayan sorulara sahsen bir pargasi
olarak katilacaklar faaliyetlerde yanit bulabilecekleri, ilham veren

bilim ve sanat merkezlerine gereksinim duyulmustur (Kirgiz, 2018).

Bilim merkezleri, mihendislik, matematik, teknoloji ve fen
bilimleri 6gretmek adina etkili yollar uygulayan bir egitim yuvasi
olarak ifade edilebilir. Bu sistemler esas olarak interaktif ekranlarin,
dizeneklerin, sergilerin ve faaliyetlerin kullanimina dayanmaktadir
(Halagli, 2018). Turkiye'de bilim merkeziyle alakali arastirmalar
1993 senesinde Ankara'da kurulmus olan Feza Glirsey Bilim Merkezi
ile baslanarak, yerel yonetimin destegiyle birlikte bilim merkezinin
olusturulmasi Ontorio Bilim Merkezi tarafindan Ustlenilmistir. Bilim
merkezinde 48 cesit deney mekanizmasi vardir. Bu sebeple
mekanizma sayisi ve alan anlaminda sinirh bilim merkezi kategorisi
icerisinde yer almaktadir (Burkut, 2018). Takip eden yillarda izmir ve
istanbul'da da benzer sekilde bilim merkezleri insa edilmistir.

Bununla beraber daha bilylk cercevede bilim merkezlerinin
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olusturulmasi 2008 senesi itibariyle hizlandirilmistir. Tbitak Bilim
Toplum Dairesi Baskanligi'nin "4003 Bilim Merkezi Kurulumu"
cagrisiyla girilen sireg icerisinde mahalli idarelere bilim merkezi
kurma konusunda destek verilmistir (Cigrik, 2016). Bilim merkezleri
toplumun her yastaki bireylerine genellikle benimsenmis bilimsel
gercek ve ilkeleri kavrayabilme becerisini, algilama ve anlayabilme
yetenegini kazandirmayr gorev kabul eden, wuzay bilimleri,
muihendislik, teknoloji, matematik ve ender olarak da beseri bilimler
gibi konularda ziyaret eden bireylerin kreatif diistincelerini ve hayal
glicli kapasitelerini sonuna kadar kullandirmayi basararak, iyi egitim
almig, irdeleyen, soru soran ve merakli nesiller yetistirilmesi
alaninda 6nem arz eden ve sorumluluk alan kuruluslardir (Kirgiz,

2018).

Cigrik’a (2016) gore bilim merkezleri igerikleri bakimindan g

gruba ayrilir:

1. Kapsamli Bilim Merkezleri; gesitli alanlar icin pek ¢ok deney
mekanizmasi iceren merkezlerdir. Bu tir merkezlerde yas diizeyleri

ve konu alanlarina yonelik mekanizmalar yerlestirilir.

2. Uzman Merkezler; belli bir alanda (tip, sanayi, astronomi
vb.) hizmet veren bilim merkezleridir. Etkinlikleri ve egitimleri

yalnizca bir alan Uzerinde iliskilendirilmistir.
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3. Sinirh Merkezler; deney mekanizmalari az sayida tutularak
kurulan bilim merkezleridir. Merak uyandirip, ilgi ¢cekme amaci

glderek kurulmuglardir.

Bilim merkezlerinin bir deney laboratuvari ya da egitim
sliirecini deneme amach olarak olusturulmalari gerekmektedir.
Ancak okul ortami igin bu durum s6z konusu degildir. S6z konusu
merkezleri ziyaret eden bireylere, ders anlatildigi gibi deney
anlatilmayip, yalnizca s6zIU ya da yazili yonergelerle egitsel igerigin
anlasilabilmesi amaclanmaktadir. Bu siirec icerisinde 6grenci etkin
ve 6grenme konusunda kendine ait kararlarla se¢cim yapmaktadir.
Gaye bilgi aktarimi olmayip, deneyim igerisinde kesfettirmektir.
Okul disi 6grenme adina etkili bir bicimde diizenlen bilim merkezleri
orglin egitim amaci gitmemekle beraber sundugu olanaklarla
orglin egitimin pek ¢ok yonden desteklenmesini saglamaktadir.
Amac kisisel ve sosyal manada bilimsel 6zelliklerin arttirilmasidir. Bu
hedefe ulasabilmek igin, bilim merkezlerinde kisilerin imkanlar
dogrultusunda etkilesim yasayabilmeleri ve c¢esitli deneyimler
kazanmalari istenmektedir. Resmi egitim kurumlarindaysa fiziksel
olanaklar yetersiz olmasi, siniflarin kalabalik olmasi, sinif ortami gibi
kisitlayici etkiler butin ogrenenlerin etkili bir sekilde 6grenme
deneyimine katilim saglamasini engelleyebilir. Laboratuvar

ortamiyla deney faaliyetlerinin 6ne ¢iktigl egitim uygulamalarinda
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kisilerin deneysel faaliyet gerceklestirmesi adina en uygun okul disi

egitim ortamlari bilim merkezleridir (Cigrik, 2016).

Okul disi  egitim alanlarindan olan bilim ve sanat
merkezlerinde 6grenenler yalnizca sergilenen Urilnler Gzerinde
gozlem yapmazlar. S6z konusu ortam, bilim merkezini ziyaret eden
egitimci ve Ogrenenler adina arastirma ve sorgulama odakh
faaliyetlerin de rahatlkla kullanilabilecegi mekanlardir. Ogrenenler
bilim ve sanat merkezlerinde egitimci ve idari personellerin
rehberliginde, kontrol altinda calismalar gerceklestirebilir, bilim
insanlarinin uyguladig bilimsel yollari 6zglirce kullanabilirler.
Gozlem yaparak, varsayim olusturur ve sorular sorup varsayiminin
gercekligini ispat etmeye calisirlar. Bu eylemleri gerceklestirirken de
bilim  merkezinin  sunmus oldugu genis imkanlardan
faydalanabilirler. S6z konusu durum bilim okuryazarn kisiler

gelistirilmesini de destekleyici 6zelliklerdendir (Oz, 2015).

Bilim merkezleri, yonetim olarak bir sirkete bagh ya da
belediyelere bagh yapilar olabilir. Ulkemizdeki bilim merkezlerini
inceledigimizde cogunlukla belediyeler binyesinde olduklari
gozlemlenmektedir. Bunun yani sira yurttaslarin  bilim ve
teknolojiyle daha yakin olmasini saglayan, cesitli bilim ve deney

sergilerinin dlzenlendigi ve cesitli faaliyetlerin yirttialdigu bilim

39



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu O§renme Becerilerine Katkisi

merkezleri de llkemizde yaygin hale gelmeye baslamistir (Cigrik,

2016; Colakoglu, 2017; Hilagi, 2018).

Diinyada kurulmus olan bilim ve sanat merkezlerinin pek ¢cogu
Amerika Birlesik Devletleri'nde yer almaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde bilim ve sanat merkezleri hikimet politikasi
cercevesinde kurulmakta ve yine bu politika dogrultusunda
yonetilmektedir. Yasadigimiz yillardaysa Avrupa yarimadasindaki
devletler igerisinde en ¢ok bilim merkezi bulunduran ulke
ingiltere'dir. Diger yandan Hindistan'da 40'tan fazla olmak Uzere
Japonya ve Cin'deki bilim merkezlerinin sayilari da her gecen giin
artmaktadir. Ortadogu'daki Arap Ulkelerinden Kuveyt, Birlesik Arap
Emirlikleri, Suudi Arabistan, Tunus, Misir, Urdiin, Suriye gibi
devletlerde 10 yil dncesine kadar bilim merkezi bulunmamaktadir

(Kirgiz, 2018).

Dinyada uzun yillardir faaliyet gosteren bazi Unli bilim
merkezleri ve amaglari asagida acgiklanmistir (Oztiirk, 2014; Akt.
Kirgiz, 2018).

Kingman Museum: 1904 yilinda ABD’nin Michigan eyaletinde
kurulmustur. Bilim merkezi her yas grubundan ziyaretgiye evren ve

doga tarihi ile ilgili bilgiler sunmaktadir. Bunun yaninda merkezde
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her cagdan dilinya kiltiiriine ait olan bilgiler yasam boyu 6grenme

felsefesine uygun olarak ziyaretgilere gosterilmektedir.

Discovery Station: 1996 yilinda ABD’nin Maryland kentinde
kurulmus bir bilim merkezidir. Merkezde egitsel etkilesimli sergiler
ve programlar vasitasiyla yerel tarih, teknoloji ve bilim konularinda

informal 6grenmenin tesvik edilmesi amaglanmaktadir.

Scienza Viva: 2005 yilinda italya’nin Clitri kentinde kurulmus
bir bilim merkezidir. Merkezin temel amaglarinin basinda okul
egitimine alternatif bir egitim olusturulmasi, doga olaylari ile ilgili

bilimsel ve teknolojik bilgiler Gretme gelmektedir.

Copernicus Science Centre: 2010 yilinda Polonya’nin Varsova
kentinde kurulmus bir bilim merkezidir. Merkez temel olarak
ziyaretcilerin kisilerarasi sorumluluk duygularini ve diinyayi bilme
becerilerinin gelistiriimesini, bunun yaninda bilimsel okuryazarhgin

gelistirilmesini amaclamaktadir.

Exploration Station: 2011 yilinda irlanda’nin Dublin kentinde
kurulmus bir bilim merkezidir. Merkez temel olarak gencglerde ve
cocuklarda 6grenme ve uygulama istegini gelistirmeyi, bunun
yaninda uygulamali egitimler ile kesfederek 6grenme yetenegini

arttirmayi amacglamaktadir.
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Telus World of Science: 1988 vyilinda Kanada’nin Alberta
kentinde kurulmus bir bilim merkezidir. Merkezde insanlarin bilim
ve teknolojik gelismeler konusunda bilgilendiriimesi, insanlarin
muihendislik, matematik ve teknoloji gibi alanlara ilgi duymalari
amagclanmaktadir. Bunun yaninda ziyaretgilere egitim programlari

ve dokunsal sergiler ile yasam boyu 6grenme imkani sunulmaktadir.

Diinya genelinde 3000'e yakin bilim merkezi bulunmaktadir.
Bu bilim merkezlerini her yil milyonlarca birey ziyaret etmektedir.
Diinyada bilim merkezleri, bilim muzeleriyle birlikte bir cati altina
toplanarak bilim merkezi birlikleri kurulmustur. Bu tir birlikler bilim
merkezlerinin birbirleriyle ortaya ¢ikan gelismeleri paylasarak bilgi
alisverisini amaclayip yilin bellidonemlerinde bir araya gelerek bilim
merkezi kapsaminda egitimler, toplantilar ve konferanslar
dizenlemektedirler. Hazirlanan bu faaliyetlerde diizenleme, gegici
ya da kalici sergilerle alakali katalog olusturma, basili yayinlar
hazirlama, bilten hazirlama, bildiri sunma vb. roller de
Ustlenilmektedir. Bunun yani sira seyyar sergilerin bilim merkezleri
arasinda dolasmasiyla, merkezlerin kendileri arasindaki ticari

faaliyetlerin ortaya ¢ikmasina da neden olurlar (Hilagd, 2018).

Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulunun (BTYK) 2011 yilinda
gerceklestirdigi  toplanti  sonrasinda  aciklanan kararlar

dogrultusunda pilot olarak bitlin blyuksehirlerde, 2023 yilinda ise
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bitlin sehirlerde bilim ve sanat merkezi agilacagi aktarilmistir. Bilim
ve sanat merkezleri, degisik bilgilere sahip bireyleri bilimle
kucaklasmasini saglamak, bilgiye kaynagindan ulasmayi saglamak
ve bilime duyulan meraki arttirmak amaciyla hazirlanmis,
uygulamali ve deneysel kurumlardir. S6z konusu kurumlar, kisilerin
bitlin duyu organlarina hitap ederek, kisilerin bizzat 6grenme
tarzlarinda 6grenmelerine imkan saglamaktadir. Buna ek olarak
bilim ve sanat merkezleri, glindelik vakalara bilimsel perspektifle
bakabilme yoniinde olanak yaratmaktadir. Biitlin bireylerin kreatif
dislinme vyetisine sahip olabilecegini ve hayal glgclerinin
gelisebilecegini gostermektedir. Bilhassa ¢ocuk yastaki bireylerin
kendi kararlarini kendileri alabilen, sorumluluk Ustlenen kisiler

olmalarina bliyik fayda saglamaktadir (Kirgiz, 2018).

Turkiye’de bugiline kadar 24 bilim merkezi agildigini belirten
Hillagi (2018), sé6z konusu bilim merkezlerini; Uskiidar, Kayseri,
Elazig, Kagithane Belediyesi, Kocaeli, Konya, Sancaktepe, Gdélbasi
Belediyesi, Tarsus Belediyesi, Avcilar, Karaman Belediyesi, Odemis
Belediyesi, Karsiyaka, Bayrampasa Belediyesi, Bekirpasa Belediyesi,
iTU, Sisli Belediyesi Deneme Bilim Merkezi, Bursa Bilim ve Teknoloji
Merkezi, Eskisehir Bilim Deney Merkezi, Polatli Belediyesi Bilim
Merkezi ve Ulug Bey Gokevi, SOBILDEM, Gaziantep Gezegen Evi ve

Bilim Merkezi, Feza Glrsey Bilim Merkezi olarak siralamaktadir.
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Ayrica Ali Kuscu Gokbilim Merkezi, Sivas Uygulamali Bilim Merkezi,
Besiktas Belediyesi Cocuk Bilim Merkezi, Mevlana Toplum ve Bilim
Merkezi, Enerji Parki, Uzay Kampi, Mamak Belediyesi Uygulamali
Bilim Merkezi, Atilim Eglenceli Bilim Merkezi, Ankara Universitesi
Cocuk Bilim Merkezi, Tibitak Ulusal Gozlemevi Bilim ve Toplum
Merkezi, Saint Joseph Doga Bilimleri Merkezi, Gelisim Koleji Bilim
Merkezi, ITAP Bilim Toplum Merkezi, Bahgesehir Koleji Bilim Muizesi

gibi bilime hizmet veren kuruluslar bulunmaktadir (Oztiirk, 2019).

Turkiye’deki bazi bilim merkezlerinin sahip oldugu temel

ozellikler asagida agiklanmistir (Kirgiz, 2018; Zengin, 2018).

Bilim merkezlerinde bulunan sergi dizenekleri yuratilen
atolye calismalari ve bilim gosterileri gibi temel egitim faaliyetleri

asagida aciklanmistir (Bozdogan, 2008; Burkut, 2018; Kirgiz, 2018).

Atolye: Disiplinler arasindaki ¢alismalara olanak saglayan,
bilgilerin dogrudan bir egitici tarafindan 6grenene iletilmedigi,
deneyimlerle ve go6zlemlerle Ogrenenin sonuca gitmesinin
amaclandigl, deneyimleyerek sahip olduklari bilgileri glndelik
yasamla iliskilendirebildikleri, genel olarak 40 ve 60 dakika siiren,
cesitli konularda gercgeklestirilen, interaktif faaliyetlerdir. Egitim

faaliyetleri genellikle fen 6gretimi Gzerinedir.
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Bilim Gosterisi: Bilimsel kavramlarin ziyaretcilerde heyecan
yaratarak ¢arpici ve eglenceli bir sekilde ziyaretgilerin de katilimiyla

sergilendigi 20 ve 25 dakikalik gosterilere verilen addir.

Bilim Merkezi Sergi Diizenegi: Sergi mekanizmasi, bilginin
klasik yollarla aktarilmasindan ziyade duyular, isitsel ve gorsel
yollardan etkilesim biciminde aktaran, bazen bilgisayar
uygulamalari, elektronik ve mekanik mekanizmalar, bazen de ¢ok
daha basit mekanizmalar kullanilarak bilimsel terimleri ziyaretgilere

aktarma materyalleridir.

Sergi mekanizmalarinin da icinde bulundugu, sergi bolgesi
isiklandirmasi ve aktarilmaya gahsilan bilgilerin dagihmi bakimindan
bir batlnlik olusturan ve bu bitinlik geregince sergi
mekanizmalarinin yerlestirildigi alanlar sergi galerisi olarak

tanimlanir.

1.6. Sonug

Bu bélimde ele alinan temel kavramlar, egitimin geleneksel
sinirlarini asarak bireyin tim yasamina ve mekanlarina yayilan
kapsamli bir stirece dontistiigini acikca ortaya koymaktadir. Bolim

sonunda su 6nemli noktalara vurgu yapilmaktadir:
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1. Egitim, artik sadece okul siralarinda gerceklesen duragan bir
bilgi aktarimi olmanin Otesine gecmis; bireyin dogum anindan
itibaren farkli sosyal ve fiziksel ortamlar icinde deneyimledigi stirekli

bir gelisim slireci olarak sekillenmistir.

2. 21. yuzyildaki teknolojik hizlanma ve bilgi yogunlugu, yasam
boyu 6grenme kavramini yalnizca bireysel gelisimle sinirh bir alan
olmaktan cikararak ekonomik adaptasyon, toplumsal dayanisma ve
aktif vatandaslik icin vazgegilmez bir hayatta kalma becerisine

donlstirmustar.

3. Modern fen egitimi, bireyleri yalnizca bilgiyle donatmak
yerine elestirel dlsinen, kanitlara dayali kararlar alabilen ve
bilimsel distnceyi glinlik yasamlarina uygulayabilen "fen

okuryazar!" bireyler olarak yetistirmeyi hedefler.

Sonu¢ olarak; bilim merkezleri, formal egitimin teorik
yaklasimi ile yasam boyu 6grenmenin esnek ve merak uyandirici
yapisi arasinda stratejik bir bag kurmaktadir. Bu merkezler,
bireylere hata yapmaktan c¢ekinmedikleri, etkilesimli bir bicimde
ogrendikleri ve bilimsel kesfin heyecanini deneyimledikleri essiz bir

0grenme ortami sunmaktadir.
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Bilim merkezleri, okul disi 6grenme alanlari arasinda yer alan
onemli kurumlardandir. Bu merkezler yalnizca bilgi sunmakla
kalmaz, bireylerin bilimle olan baglarini koklu bir sekilde degistirir.
Bilim merkezleri, 6grencilere dort farkli alanda degerli katkilar

sunmaktadir.

1. Bilissel Katkilar: Bilim merkezleri, bireylerin dokunarak ve
etkilesimde bulunarak 06grenme deneyimi yasadiklari ozel
mekanlardir. Bu merkezlerde ziyaretgiler, sergilenen objelere temas
edebilir, onlari degistirip ortaya ¢ikan sonuglari inceleyebilir. Bu
sayede, kalici 6grenmeyi destekleyen bir ortam olusturulur. Ayrica
bilim merkezleri, bireylere meraklarini kesfetme 6zglirligl sunarak
o0grenme slreglerini kendi kendilerine yonetme imkani tanir. Bu
durum, bireylerin 6grenmeyi Ogrenmeleri ve 06z-dizenleme

becerilerini gelistirmeleri agisindan énemli bir katki saglar.

2. Duyussal Katkilar: Fen bilimleri genellikle bircok 6grenci igin
korku veya onyargi kaynagl olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tir
olumsuz duygular, 6grencilerin bilimsel ¢alismalarla ve 6grenme
surecleriyle daha az etkilesim kurmalarina neden olabilir. Ancak,
bilim merkezleri bu duruma ¢6ziim sunan énemli bir arag olarak 6ne
cikmaktadir. Bu merkezlerde sunulan interaktif ve destekleyici
O0grenme ortamlari sayesinde, 6grenciler fen bilimlerine iliskin

endiselerini agsma firsati bulurlar. Ayni zamanda, bilime farkli bir
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gozle bakmalari, bilimi sadece derslerde karsilastiklari bir konu
olmaktan c¢ikarip eglenceli, merak uyandirici ve kesfedilmeyi hak
eden bir alan olarak gormeye baslamalari hedeflenmektedir. Bunun
yaninda, 6grencilerin deney dizeneklerinde basari elde ettikce
kendilerini daha yeterli hissetmeleri beklenmektedir. Bu tiir basari
deneyimlerinin bireylerin 6z-yeterlilik duygularini giiclendirecegi ve
onlarin yalnizca bilimsel alanlarda degil, hayatin bircok diger
alaninda da daha o6zglivenli bireyler olmalarina katki saglayacagi
ongorilmektedir. Bu baglamda, bilim merkezlerinin 6grenci
tutumlarini pozitif yonde donistiirmek ve onlarin bilimle daha sicak
bir iliski kurmalarini saglamak adina oldukg¢a degerli oldugu ifade

edilebilir.

3. Sosyal ve Kariyer Odakli Katkilar: Bilim merkezleri,
ogrencilere kendilerini bir bilim insani gibi hissetme ve bu yénde
deneyim kazanma imkani sunan ortamlardir. Ayrica, aileleriyle
birlikte bu merkezlere katilan 6grenciler, aile igerisinde bilim odakl
sohbetler yapma firsati yakalayacak ve ebeveynlerin gocuklarinin

egitim slrecine sagladigi destegin artmasina katki saglayacaktir.

4. Becerilere Dayali Katkilar: Bilim merkezleri, bireylere formal
egitimin sinirlarini asarak karmasik problemleri ¢ozme ve bilgiyi
farkli durumlara aktarma firsati sunar. Bu merkezler, modern

diinyanin gereksinim duydugu elestirel disiinme, analitik disiinme,
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sorgulama, yaraticilik ve girisimcilik gibi becerileri gelistirmek icin
ideal ortamlar olusturur. Merkezlerde yer alan deney diizenekleri
genellikle bireylerin 6n bilgilerini sorgulatan ve sasirtma etkisi
yaratan durumlardan olusur. Bu durum, elestirel disinme
becerilerinin gelismesine katkida bulunur. Ziyaretgi, beklenmedik
bir sonugla karsilastiginda zihninde bir geliski yasar ve bu geligkiyi
¢6zmek icin analitik disinme sirecine adim atar. Bilim
merkezlerindeki sorgulamaya dayali 06grenme yontemleri,
O0grencilerin veri analizi yapma ve hipotez gelistirme yetilerini
glclendirir. Buna ek olarak, tasarim odakh dislinme atoélyeleri
sayesinde bireyler sinirli malzemelerle yaratici ve 6zgln ¢oziimler
Ureterek yaratici diisinme kapasitelerini artirirlar. Bilim merkezleri
ayni zamanda bireylere gbzlem yapma ve verilerden cikarimda
bulunma becerisi kazandirir.  Ozellikle "deneme-yanilma"
yaklasiminin getirdigi serbestlik, bireylerin problem ¢ézme
yeteneklerini ve bilimsel hayal glglerini besleyerek gelisimlerine

katki saglar.

Bu katkilar, bircok arastirmada onemli bir yer edinmistir. Bu
bolimde, bilim merkezleriyle ilgili gergeklestirilen akademik
calismalar ve bu calismalarin ortaya koydugu sonuglar ele

alinacaktir.
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Javlekar (1989) “Bilim Merkezlerinde Bilimsel Kavramlari
Ogrenme” adli 7. sinif dgrencileri ile Nehru Bilim Merkezi’'nde
yurittiga calismasinda interaktif etkinliklerle kavramlarin daha iyi
anlasilabildigini sergi degerlendirme o6lcgegi, 6gretmen gorisleri ve

sergi envanteri kullanarak tespit etmistir.

Kaushik (1996) “Hint Bilim Merkezlerinin Ogrenme Ortami
Olarak Etkinligi: Miize Egitimi Tasarimlarinda Egitimsel Hedeflerin
incelenmesi” adli calismasinda Ulusal Bilim Merkezi’ni ziyaret eden
o0grencilerden geziden o6nce, gezi sirasinda ve gezi yapildiktan 6 ay
sonra bilime karsi tutum, bilim merkezine yonelik tutum ve bilime
karsi motivasyonlarina yonelik veriler toplamistir. Elde edilen veriler
sonucunda gezi sonrasinda Ogrenciler kisa vadede bilime karsi
olumlu tutum kazanirken; uzun vadede kiglik 6grencilerde bilime
yonelik tutumun etkisinin azaldigi tespit edilmistir. Cinsiyet
degiskeni acisindan uzun vadede kiz 6grencilerin aleyhinde bilime

yonelik tutumun azaldig1 gérulmastdr.

Chin (2004) “Fen Bilgisi Ogretmenleri icin Miize Deneyimi” adli
arastirmasinda 21 fen bilgisi 6gretmenine notlar ve gunlikler
tutturarak ulusal fen egitimi standartlarina yonelik O0gretmen
yetistirme ve mesleki gelisimde miize deneyiminin rollni
incelemistir. Ogretmenlerle yapilan goériismeler sonucunda

O0gretmenler birbirlerinden geri donit almalarini  yararh
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bulduklarini, miize deneyiminin fen 6gretimi ile ilgili kendilerine
katki sagladigini ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin egitiminde
miuzelerin kullanilmasinin faydali olacagi yoniinde fikir beyan

etmislerdir.

Bozdogan ve Yalc¢in (2009) Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Bilim Merkezlerini Fen Ogretimi Agisindan Degerlendirmesi: Feza
Gursey Bilim Merkezi Ornegi adli arastirmalarini 6. ve 7. sinif
ogrencileriile gergeklestirmislerdir. Enerji Parki'nda yer alan sergiler
ve yapilan etkinliklerin 6grencilerinin fen dersine karsi ilgi ve
akademik basarilarina etkileri incelenen calismada gezi 6ncesi ve
sonrasinda uygulanan “ilgi 6lcegi” ve “Akademik basar testi”
sonucunda o6grencilerinin ilgi ve akademik basarilarinda olumlu
yonde degisiklik oldugu fakat akademik basarinin ilgi diizeyinin

belirleyicisi olmadigi tespit edilmistir.

Bamberger ve Tal (2008a) “Yasam Boyu Ogrenme icin Bir
Deneyim: Bilim Merkezine Ziyaretin Uzun Doénemli Etkisi” adh
arastirmalarinda israil’de bulunan Ulusal Bilim Miizesi’'nde elli
ogrenci ile calismalarini yurGtmuslerdir. Veriler 8.sinifa giden
o0grencilerden vyari yapilandirilmis goérismeler ile geziden sonra
toplanmistir. Ogrenciler bilim miizesi ziyaretinde yeni bilgiler
edindiklerini ve bilim merkezine yapmis olduklari gezinin yasam

boyu 6grenmeye tesvik edici oldugu dile getirmislerdir. Ogrenciler
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gezi sirasinda akran etkilesimi ve iletisim becerilerine katki

sagladigini belirtmislerdir.

Bamberger ve Tal'in (2008b) “Dogal Tarih Mizelerine Sinif
Ziyaretleri Hakkinda Ogrenci Gorislerinin  incelenmesi” adli
calismada 6grenenler bilim merkezine 16 hafta ara ile gitmislerdir.
Bu slre¢ igerisinde deney yapma yetilerinin kaybolmadigi
gozlemlenmistir. Arastirmada elde edilen bu bulgulara gore bilim
merkezlerinin yasam boyu 6grenmede etkili olabilecegi ortaya

konulmustur.

Sentiirk (2009) “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin Bilime
Yénelik Tutumlari Uzerindeki Etkisi” adli arastirmasinda ODTU bilim
merkezine geziler dlizenleyerek &grencilerin bilime yonelik
tutumlarina bilim merkezinin etkisini incelemistir. Bunun igin tutum
Olgegini farkh sinif seviyelerindeki ortaokul 6grencilerine geziden
Once, gezi sonrasinda ve geziden bir hafta sonra uygulamistir.
Calismanin sonucunda tutumlarinda daha fazla artisin altinci sinif
ogrencilerinde oldugunu; kiz 6grencilerin erkeklere kiyasla daha
fazla olumlu tutum gelistirdiklerini belirlemistir. Bilim merkezine
giden ve okul notlari iyi olan 6grencilerin bilime karsi tutumlarinin

daha ylksek oldugu gorulmuistr.
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Karadeniz (2009) “Dinyada Cocuk Miizeleri ile Bilim, Teknoloji
ve Kesif Merkezlerinin incelenmesi: Tiirkiye icin Bir Cocuk Miizesi
Modeli Olusturulmasi” adli galismasinda Dinya’daki 51 farkh tlkede
bulunan 846 miizeyi ¢calismasinda incelemistir. Bilim merkezleri ve
miuze sayisi ile Ulkelerin gelismislik dlzeyinin paralel oldugunu

Turkiye’de yeterli bilim merkezinin bulunmadigini saptamistir.

DeWitt ve Osborne (2010) “Bilim Merkezini Ziyaret Eden
Ogrencilerin Gérisleri” adh calismalarini ilkokul &grencileri ile
yiritmuslerdir. Ogrenenlerin bilim merkezlerini sirekli ziyaret
etmelerinin bilimsel terimleri algilayabilmelerini kolaylastirdigini ve
kesif yeteneklerini gelistirebildiklerini belirlemislerdir.  Bilim
merkezleri, egitim vermekten cok kisilerin etkili sorgulayici birey
olmalari konusunda imkan tanir. Bu niteligiyle diger bitin egitim
kurumlarina goére daha baskin bir yapidadir. Yapilan bu ¢alismada
elde edilen bulgular degerlendirildigi zaman bilim merkezlerini
ziyaret etmenin terimleri anlama ve kesfetme becerisini gelistirdigi

belirlenmistir.

Ogbomo (2010) “Ogretmeler icin Diizenlenen Bilim
Atolyelerinin Ogretmenlerin Ogretme Bicimlerine Etkisi” adli 6
ilkokul 6gretmeni ile yaptigi calismasinda bilim merkezi tarafindan
dizenlenen mesleki gelisim program atoélyelerinin, 6gretmenlerin

O0gretme bicimlerini degistirmelerine etkisinin olup olmadigini
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incelemistir. Anket, gbzlem ve goérismeler sonucunda 6gretmenler
atdlye calismalariyla meslektaslari ile isbirligi yapma firsat
yakaladiklari, icerik olusturma, materyalleri deneyimleme ve
tartisma olanaklari sunmasi bakimindan atdlye calismalarindaki
etkinliklerden keyif aldiklarini, faydal bulduklarini belirtmislerdir.
Yapilan ¢alismalarin kendilerine katki saglamadigini distinen
ogretmenler ise; calisma oncesinde yeterli bilgi birikimine sahip
olduklarini, etkinliklerin takibinin yapilmadigini, etkinliklerinin tam
glin sirmesi nedeniyle uygulama icin zamanin yetersiz oldugunu

belirtmislerdir.

Dal ve digerleri (2013) “Bilimi Anlamada Bilim Merkezlerinin
Rol(i” adh arastirmalarinda bilim merkezlerinin toplumun bilim
algisinin gelismesinde dnemli bir yere sahip oldugunu ve formal
egitimi tamamlama roliint Ustlendigini tespit etmislerdir. Ayrica
bilim merkezlerinin kapasitelerinin toplumun bilim anlayisini
gelistirmedeki 6nemi ve bilim merkezlerinin ulusal ve yerel olarak

gecirdigi sliregleri incelemislerdir.

Morris (2014) “Bilim Merkezi Gezisinin Ogrencilerin Akademik
Basari ve Tutumlari Uzerinde Uzun Vadeli Etkisinin incelenmesi” adli
calismasinda Alaska’daki Anchorage’daki Campbell Creek Bilim
Merkezi’'nde 45 4. sinif 6grencisi ile calisma yapmistir. Uygulamanin

hemen ardindan ve uygulamadan iki ay sonra 6grencilere anket
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uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin bilim merkezinde
o0grendigi akademik basari puanlarin 2 ay sonra yapilan ankette
onemli Olglide azaldigi, 6grencilerin tutum ve duygularina yoénelik

ortalama puanlarinin ise degismedigi belirlenmistir.

Oztiirk (2014) “Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi Ogretim
Programlarinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Bilime
Yonelik Tutumlarina Etkisi” adli calismasinda 197 o0grenci ile
Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi'nde
ylrittigl arastirmada tasarlanan Fen Bilimleri Kulibi Ogretim
Programinin, 6grencilerin bilimsel tutumlarini gelistirmedigini fakat

bilimsel slireg becerilerini gelistirdigi sonucuna varmistir.

Sentiirk (2015) “Bilim Merkezi Gezilerine Ogretmenlerin Bakis
Acilari” adli calismasinda Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim
Merkezi’'ne okul gezisi yapmis okullarin 6gretmenlerine gozlem,
anket ve yari yapilandiriimis gortismeler ile 6gretmenlerin gezilerin
daha verimli olmasinda kendi rollerinin farkina varmalari,
uygulamasi gereken tekniklerle ilgili bilgilerinin arttirilmasi
gerektigi, bilim merkezi calisanlari ve bilim merkezine gezi
dizenleyen o6gretmenler arasinda glgli bir iletisim kurulmasi

gerektigini vurgulamistir.
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Koyuncu ve Kirgiz (2016) “Bilim Merkezlerinin Ogrencilerin
Uluslararasi Sinavlardaki Basarilarina Etkisi” adli ¢alismalarinda
arastirmalarinda bilim merkezlerinin TIMSS sinavina etkisini
arastirmak icin TIMSS sinavi icin secilen bir devlet okulunun 4.sinifa
giden 35 6grencisi drneklem olarak secilmistir. Bu 6grenciler Konya
Bilim Merkezi'nde 8 hafta boyunca STEM (Fen, Teknoloji,
Mdihendislik, Matematik) egitimine alinmistir. Verilen egitimden
sonra Ogrencilerin TIMSS sinavinda fen ve matematik puanlarinda
artis oldugu ve uluslararasi sinavlarda basariyi arttirmak icin bilim
merkezi ve STEM calismalarinin arttirilmasi gerektigi kanaatine

varilmistir.

Bozdogan (2017) Tirkiye'deki Bilim Merkezlerinin Facebook
Sosyal iletisim Aglarini Kullanma Diizeyleri” adli arastirmasinda
Turkiye’de bulunan 15 bilim merkezlerinin Facebook hesabi
kullanma dizeylerini 6 glin siliresince incelenmistir. Calisma
sonucunda 15 bilim merkezinin cogunun adres, telefon numarasina
ve bilim merkezinin harita yerleskesine hesaplarinda yer verdigi, 10
bilim merkezinin hesaplarinin e-mail, calisma saatlerini, ziyaret
eden kisilerin geri donutlerini igerdigi goriliirken; giris Ucretleri,
okul gezilerinde ulasim ve calisma takvimi konularinda bilim
merkezlerinin tamaminin bilgi vermedigi gorilmdistir. Belirlenen

kategoriler ile paylasim sikhgi gbéz onine alindiginda Facebook
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sosyal medya sitesini en aktif kullanan bilim merkezini Bursa Bilim

ve Teknoloji Mizesi olarak belirlenmistir.

Colakoglu (2017) “Okul ve Bilim Merkezi Egitimde isbirligi” adli
calismasinda bilim merkezi yoneticilerine, bilim merkezi ziyaretine
katilan 6gretmen ve o6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda
bilim merkezlerinin dneminin farkina varildigi, bilim merkezlerine
olan ilginin arttig, bilim merkezlerinin egitime katki sagladigi ve
okullarla isbirliginin arttigr buna karsin egitim fakultelerinin bilim
merkezlerine henliz yeteri kadar o©6nem vermedigi, bilim
merkezlerine  TUBITAK  desteginin  devaminin  gerekliligi

belirtilmistir.

Yilmaz ve digerleri (2018) “Bilim Merkezleri icin Gelistirilen
Adli Tip Atdlyesi ve Ogretmen ve Egitmenlerin Atdlye Hakkindaki
Gorusleri” adh arastirmalarinda Adli Tip Atolyesi etkinligi ile ilgili
bilim merkezi egitmenleri ile fen bilimleri 6gretmenlerinin
goruslerini incelemislerdir. Calismada Adli Tip Atolyesi etkinliginin
bilim merkezi egitmenleri ve fen bilimleri 6gretmenlerine bilimsel
sirec becerilerini kazandirdigi sonucuna ulasiimistir. Adli Tip
Atolyesi etkinliginin 6grencilerin de bilimsel siireg becerilerine katki

sunacak bir etkinlik oldugu katilimcilarca ifade edilmistir.
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Belin (2018) “Okul Gezisi ile Bilim Merkezini Ziyaret Etmenin
Bilissel ve Duyussal Etkileri” adli calismasinda ingiltere’de bulunan
Kesif Mizesi’nde 1830 6grenciile yurattigu calismada veriler bilime
karsi 6grenci tutumlarini tespit etmeye yonelik anket ile elde
edilmistir. Arastirmanin ornekleminde 3. siniftan 8. sinifa kadar
0grenim goren oOgrenciler yer almaktadir. Calisma sonucunda
ogrencilerin bilim merkezini ziyaret etmelerinin bilime iliskin daha
olumlu bir tutum sergilemelerine neden oldugu ve bilim merkezine
tekrar gelme isteklerinin bilim merkezini ziyaret etmemis
ogrencilere kiyasla fazla oldugu saptanmistir. Bilim merkezi
gezisinin kiz 6grencilerden cok erkek o6grenciler Uzerinde daha
olumlu etkisi oldugu godzlenmistir. ilk defa ziyarette bulunan
ogrencilerin, bilim merkezini ziyaret etmeyen 6grencilerden daha

olumlu bir tutuma sahip olduklari gorilmustur.

Efe (2019) “Bilim Merkezlerinin Ortaokul Ogrencilerinin
Bilimin Dogasina Yénelik Algilarina Etkisi” isimli calismasini Uskiidar
Bilim Merkezini iki aylik stirede dort kez ziyaret eden ortaokul son
sinif 6grencileri ile yuratmustir. Okul mifredatindan bagimsiz
etkinlikler, goriisme formu ve 6grenci gunlikleri ile verilerini elde
etmistir. Arastirma verilerine gore bilim merkezlerinin 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik algilarina olumlu etkisi oldugu, 6grencilerin

bilim merkezlerini yararl, eglenceli bulmalarinin yani sira bilim
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merkezinin ¢ok dikkat cekici oldugunu, planetaryumun ise bilim

merkezinin en eglenceli b6limi oldugunu belirlemistir.
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Bu bolimde, Isik danismanhginda Yalkin Sentuna (2019)
tarafindan hazirlanan "Bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme
becerilerine katkisinin incelenmesi" adli yiksek lisans tezinin

hazirlik siireci ve yontemi detayli bir sekilde ele alinmistir.

Bu ¢alismanin amaci bilim merkezlerinin fen okuryazarligi
baglaminda yasam boyu 06grenme becerilerine katkisinin
belirlenmesidir. Arastirma kapsaminda Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Dunya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin fen
kavramlarini  kazandirma acisindan yasam boyu 06grenme
becerilerine katkisi icerik analizi kullanilarak tespit edilmesi
amaclanmistir. Bunun igin 6ncelikle Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik
Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin icerikleri belirlenmistir. Daha
sonra ise Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney
setlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarini
karsilama diizeyi ile Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu

6grenme becerilerine katki duzeyi belirlenmisgtir.

Bilim merkezlerinin yasam boyu 06grenme becerilerine
katkisina yonelik alan yazinda bir calisma olmadigl géz 6niinde
bulunduruldugunda yasam boyu 6grenme icin bilim merkezlerinin
onemine deginilmesinin alan yazina katki saglayabilecegi

dustnilmektedir. Bunun yaninda diinyada son vyillarda her yas
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grubundan bireyin bilim merkezlerini ziyaret ettigi bilinmektedir.
Turkiye’de de insanlarin bilim merkezlerini ziyaret etme sikliklarinin
arttirilmasi igin bilim merkezlerinin dGneminin ele alindigi ¢alismalara
gereksinim duyulmaktadir. Bu kapsamda yapilan bu c¢alisma alan
yazinda s6z konusu eksikligi giderme noktasinda 6nemli bir ¢calisma

olarak degerlendirilmistir.

3.1. Calisma Alani

Arastirmanin ¢ahsma alanini 2018 fen bilimleri 6gretim
programi kazanimlari ve Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisinde bulunan deney setleri olusturmaktadir. Kocaeli Bilim
Merkezini ziyaret etmis uzman gorisu alinabilecegi ve Diinya ve
Evren 6grenme alani ile Dinamik Dlinya Sergi Galerisi ortaklastigi
icin inceleme her iki c¢alisma alaninin bu konusuyla
sinirlandinlmistir.  Calisma  alanlart  ayri basliklar  altinda

aciklanmustir.

3.1.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Ogrenme Alanlan

Fen bilimleri dersi 3-8. sinif 6gretim programi ile ilgili ayrintih

bilgiler Tablo 1’de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Fen bilimleri dersi 3-8. sinif 6gretim programi 6grenme

alanlari
» Ogrenme Alani Kazanim Sayisi (N) Yizde (%)
()
g Diinya ve Evren 35 11,60
(0]
€ Canlilar ve Yasam 90 29.80
@ .
c Fiziksel Olaylar 111 36,75
§ Madde ve Dogasl 66 21,85
Q Toplam 302 100,00

Tablo 1 incelendiginde fen bilimleri dersi 3-8. sinif 6gretim
programinin 4 6grenme alanindan olustugu goérilmektedir. Bu
O0grenme alanlarinda toplam 302 kazanim bulunmaktadir. Diinya ve
Evren 6grenme alaninin 35 kazaniminin fen bilimleri dersi 6gretim
programi kazanimlarinin %11,60’ini olusturdugu, Canhlar ve Yasam
0grenme alaninin 90 kazanim ile fen bilimleri dersi 6gretim
programinin %29,80’ini olusturdugu, Fiziksel Olaylar 6grenme
alaninin 111 kazanim ile fen bilimleri dersi 6gretim programi
kazanimlarinin %36,75’ini olusturdugu, Madde ve Dogasl 6grenme
alaninin 66 kazanim ile fen bilimleri dersi O0gretim programi

kazanimlarinin %21,85’ini olusturdugu gorilmektedir.

Arastirmanin ¢alisma alani olarak fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanimlardan Diinya ve Evren 6grenme alani ile
ilgili olan kazanimlar belirlenmistir. Ayrintili bilgiler Tablo 2’de

gosterilmektedir.
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Tablo 2.0gretim programindaki kazanimlarin dagilimlari

Sinif Unite Adi Kazanim Sayisi (N) Yiizde (%)
§ 3 Gezegenimizi Taniyalim 5 14,3
D 4 Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri 5 14,3
£ 5 Giines, Diinya ve Ay 7 20,0
g 6 Glines Sistemi ve Tutulmalar 5 14,3
2 7 Gilnes Sistemi ve Otesi 10 28,6
8 Mevsimler ve iklim 3 8,6
Toplam 35 100,0

Tablo 2'de goruldigu gibi fen bilimleri dersi 06gretim
programinda Diinya ve Evren 6grenme alanina ait 3. sinifta
“Gezegenimizi Taniyalim” dnitesinde 5 kazanim, 4.sinifta “Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” Gnitesinde 5 kazanim, 5.sinifta
“Glines, Diinya ve Ay” Unitesinde 7 kazanim, 6.sinifta Glines Sistemi
ve Tutulmalar iinitesinde 5 kazanim, 7.sinifta Giines Sistemi ve Otesi
Unitesinde 10 kazanim ve 8.sinifta Mevsimler ve iklim tnitesinde 3
kazanim olmak lizere toplam 35 tane kazanim bulunmaktadir. Bu 35
kazanimin  %14,3’Gnu  3.sinif kazanimlari, %14,3’Gn0G  4.sinif
kazanimlari, %20,0’sini 5.sinif kazanimlari, 14,3’GnlG  6.sinif
kazanimlari, %28,6’sini  7.sinif kazanimlari, %8,6’sin1  8.sinif
kazanimlari olusturmaktadir. Diinya ve Evren 6grenme alani ile ilgili

kazanimlar Ek 1’de listelenmistir.
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3.1.2. Kocaeli Bilim Merkezi

Kocaeli Bilim Merkezi miize anlayisinin aksine ziyaretgilerin
aktif sekilde gezerek deney yapabilecekleri bir merkezdir. Merkezde
bilimsel calismalarin yapildigi atélyeler, sergi alanlari, bilim kafe ve
kiitiphane bulunmaktadir. Kocaeli Bilim Merkezinde “Su Alani”,
“Alg1 ve Gergeklik”, “Dinamik Dinya” ve “Bilimin Sultanlari” olmak
Uzere 4 sergi galerisi bulunmaktadir. 8500 metre karelik alan
uzerinde yaklasik 250 deney diizenegi bulunmaktadir. Ayrica SEKA
Kagit Fabrikasindan donustirilmis oldugundan kagit fabrikasina ait
bazi makineler ve SEKA Kagit Miuzesini de binyesinde

bulundurmaktadir (www.kocaelisciencecenter.com, 2019).

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde

bulunan deney setlerinin listesi Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney

setleri listesi

Deney Seti Deney Seti Adi Deney Seti Deney Seti Adi
No No
1 Hava & Su: Mavi Misket 46 Video Mikroskobu
2 Diinya’nin Katmanlari 47 Hayvan Hiicresi
3 Ay’in Evreleri 48 Bitki Hicresi
4 Gelgitler 49 Daha da Kiiglk
5 Guines Olaylari Kiosku 50 Hicre Boélinmesi
6 Glines Sistemi 51 Canli Rengi
7 Yergekimi Kuyusu 52 Oliimden Eneriji
8 Giines Sistemi Modeli 53 Ug Damla
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Deney Seti Deney Seti Adi Deney Seti Deney Seti Adi
No No
9 Gezegenlerin GlUnesten Uzakhgi 54 Dalgalanan ipek
10 Glineg Sistemi 55 Ugan Cisimler
11 Glnes Sistemi.: Karanligin icinde 56 Akim Cizgileri
Bir Isik
12 Gines Siste.r‘ni: Gorinmez 57 Isi Pompas!
Dlnya
13 Astronomik Navigasyon 58 Hava & Su: Agir Hava
14 Glines Sistemi Algl 59 Hava & Su: Su Her Yerde
. Hava & Su: Dans Eden
15 Uzay Kiosku 60 Molekiller
16 Yildizlar Birlegtirin 61 Yasam: M|kroskob'|k
Hayvanat Bahgesi
17 Uzayda Hareket Etmek 62 Yagam
18 Mevsimlerin Nedeni 63 DNA Modeli
19 Diinya: Degisim 64 Protein Uretim Hatt
20 Degisen Diinya 65 Japon Balig
21 Sivilasma 66 Yapay Secilim
22 Onemli Depremler 67 Ters Kare Kanunu
23 Sismometre 68 Parlak Siyah
24 Sismograf 69 Su Déndirici
25 Titresim Masasi 70 Akinti Olugumlari
26 Diinya: Degisen Diinya 71 3D Kum Havuzu
27 Volkan 72 Bulut Odasi
28 Diinya Bir Sanat Eseridir 73 Tayflar
29 Cig 74 Kocaeli Yer Sekilleri
Kagit Bobini Stre¢ Sarma
30 Toprak Kaymasi 75 Makinesi
31 Heyelan Toprak Cokmesi 76 Hidropulper
37 Diinya: Daglar Nasil Yerinden 77 Yaz Kis Giinesi
Oynatilir
33 Canli Ornekleri 78 Gunes Yolu Modeli
34 Mineraller 79 Girdap
35 Mineral Ornekleri 80 Girdap Yapan
36 Paleontolojik Kalintilar 81 Cay Yapraklari
37 Havada Duran Su 82 Cep Herkll
38 Bernoulli Levitatori 83 Menderes
39 Gemi Batirici 84 Tornado
40 Suyun Donmasini izleyin 85 Bulut Halkalari
41 Yavas Baloncuklar 86 Durus Agisl
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Deney Seti Deney Seti Adi Deney Seti Deney Seti Adi
No No
42 Hava Halkalari 87 Cokiintl Kusagi
43 Molekdler Titresim: Bir Model 88 Girinti
44 Gaz Modeli 89 Kumlarin Coklsu
45 Periyodik Tablo 90 Tirbilansh Kiire

Calisma alani olarak belirlenen Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik
Diinya Sergi Galerisinde toplam 90 tane sergi seti bulunmaktadir.
Bunlardan 59 tanesi deney diizenegi, 15 tanesi kiosk, 16 tanesi bilgi

levhasidir.

3.2. Veri Toplama Siiregleri

Arastirma verileri, gerekli iziler alindiktan sonra toplanmistir.
Bunun icin éncelikle Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri
Etik Kurulu Onay Belgesi (30.05.2019 tarih ve 2019-151 sayih)
alindiktan sonra Kocaeli Bilim Merkezinden Dinamik Diinya Sergi
Galerisine ait g¢ekilen fotograflarin kullanilmasi igin Kocaeli Blylk
Sehir Belediyesi Kiltiir ve Turizm Daire Baskanligindan (16.06.2019
tarih 76210653-622.99) izin alinmistir. Arastirmanin veri toplama
sirecinde oncelikli olarak 3 Subat 2019 tarihinde Bursa Bilim
Merkezi, 5 Subat 2019 tarihinde Kocaeli Bilim Merkezi, 6 Subat 2019
tarihinde Ankara Feza Gilrsey Bilim Merkezi ve 9 Subat 2019

tarihinde Konya Bilim Merkezine gidilerek 6n inceleme yapilmistir.

68



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu O§renme Becerilerine Katkisi

5 Mart 2019 tarihinde Kocaeli Bilim Merkezi, 6 Mart 2019
Bursa Bilim Merkezi ve 12 Mart 2019 tarihinde Konya Bilim
Merkezine gidilerek yapilacak ¢alismanin Diinya ve Evren 6grenme
alani ile sinirlandirilmasina karar verilmistir. 25-28 Mayis 2019
tarihleri arasinda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dinya Sergi
Galerisinde yaklasik 800 fotograf ¢ekilerek Kocaeli Bilim Merkezi

calisanlarindan detayl bilgi alinmistir.

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri,
kiosklar, bilgi levhalari icerikleri incelenerek arastirmaci tarafindan
Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan sergi setlerine yonelik fen
okuryazarhg baglaminda 144 yasam boyu 6grenme kazanimi
yazilmistir. Dinamik Dinya Sergi Galerisi Deney Setlerinin Fen
Okuryazarligi Baglaminda Yasam Boyu Ogrenme Kazanimlari EK

2’de listelenmistir.

Hem fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlarinin
Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Alani tarafindan
kazandiriilma durumlarina iliskin hem de Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerine iliskin fen
okuryazarhgi baglaminda arastirmaci tarafindan yazilan yasam boyu
0grenme kazanimlari i¢cin uzman gorlisi alinmistir. Yazilan
kazanimlarla ilgili Kocaeli Bilim Merkezini Dinamik Diinya Sergi

Galerisini ziyaret etmis olan 5 uzmandan gorusleri alinarak goris
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birligi hesaplanmistir. Bu asamada ug fen 6gretimi alaninda ¢alisan
akademisyenin ve iki Fen Bilimleri 6gretmeninin gorusleri alinmistir.
GOrisu alinan uzmanlardan birinin astronomi alaninda egitim almis
olmasi uzay ile ilgili yazilan yasam boyu 6grenme kazanimlarinin
daha nitelikli olmasini saglamistir. Uzmanlara fen bilimleri 6gretim
programi kazanimlarina yonelik saglar ve saglamaz ve nedenini
belirtin seceneklerini iceren bir form ve arastirmaci tarafindan
Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setleriigin
fen okuryazarligi baglaminda yazilan yasam boyu Ogrenme
kazanimlarina yonelik uygun, uygun degil, Onerinizi belirtiniz
segeneklerini iceren uzman goris formlari kullanilarak uzman
gortsli alinmistir.  Yazilan bazi kazanimlar uzman gorisleri
dogrultusunda alt kazanim olarak verilmis kazanim sayisina bu

kazanimlar dahil edilmemistir. Ornegin;
DSK15 “Yildizlarin yasam evrelerini fark eder.” kazanimina

“Dlzenek Gzerinde yildiz olusum bolgesi gbzlemler.”

Q
[

b- “Dlizenek lGizerinde yildiz dogusunu gozlemler.”

c- “Dlizenek lizerinde olen yildizi gozlemler” seklinde (g alt

kazanim,

DSK28 “Onemli depremleri karsilastirir.” kazanimina
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a — “Depremlerin blyukliklerini karsilastirir.”
b- “Depremlerin siddetlerini karsilastirir.”

c- “Depremlerin sirelerini karsilastirir” seklinde Ug¢ alt

kazanim,
DSK59 “Cisimlerin ylizme-batma sartini kavrar.”
a- “Yogunlugu kiigiik olan maddelerin yizduglni fark eder.”

b- “Yogunlugu blylk olan maddelerin battigini fark eder”

seklinde iki alt kazanim yazilmistir.

Guvenirligin hesaplanmasi icin Miles ve Huberman’in (1994)
onerdigi glvenirlik formilu ise kosulmustur. Bu formile goére

glvenirlik asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

Gorts Birligi

Giivenirlik =
HYERTE = Goriis Birligi + Gorus Ayrig:

Bu formdill kullanilarak yapilan hesaplama ile 2. alt problemi
“Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dinya Sergi Galerisi deney
setlerinin fen bilimleri dersi 06gretim programi kazanimlarini
karsilama diizeyi nedir?” igin gorUs birligi %94,54 olarak, 3. alt
problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi
deney setlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu

o0grenmeye katki dizeyi nedir?” igin goris birligi %98,19 olarak
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hesaplanmistir. Glvenirlik hesaplarinin %70,00’in tGzerinde gikmasi,
arastirma icin guvenilir kabul edilmektedir (Miles & Huberman,
1994). Dolayisiyla Koceli Bilim Merkezini ziyaret eden 5 uzmandan
alinan gorusler dogrultusunda arastirmadan elde edilen sonuglarin,

glvenilir oldugu tespit edilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Verilerin incelenmesinde betimsel analiz yapilmistir. Betimsel
analiz kullanilarak, verilerin okuyucunun anlayip ve dilerse
kullanabilecegi hale getirilmesidir. Betimsel analiz yapilirken eldeki
veriler dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenir, yorumlanir ve
bulgularin sunumunda dogrudan alintilar yapilir (Altunisik ve

digerleri, 2001; Yildirim & Simsek, 2005).

Elde edilen veriler betimsel analiz yontemlerinden frekans
ve yuzdelikler kullanilarak analiz edilmistir. Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan deney setlerinin
kazandirdigi fen bilimleri 6gretim  programi  kazanimlari
belirlenmistir. Daha sonra Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya
Sergi Galerisindeki deney setlerinin fen bilimleri 6gretim programi
Dlinyamiz ve Evren 6grenme alani disinda kazandirilan kazanimlar

yasam boyu 6grenme becerilerinden matematiksel yetkinlik fen ve
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teknolojide temel vyetkinlikler alanina hizmet eden fen
okuryazarhgina yonelik kazanimlarinin neler oldugu belirlenmis ve
bu da deney setlerinin yasam boyu O0grenmeye katkisi olarak

yorumlanmistir.

73






Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

Bu bolimde 6ncelikle Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya
Sergi Galerisi deney setlerinin icerikleri agiklanmaktadir. Daha sonra
ise Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dinya Sergi Galerisi deney
setlerinin fen bilimleri dersi 06gretim programi kazanimlarini
karsilama duiizeyi ile Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisi deney setlerinin fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu

o0grenme becerilerine katki dlizeyi gosterilmektedir.

4.1. Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi

Deney Setleri

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney
setlerinin igeriklerinin belirlenmesi igin 25-28 Mayis 2019 tarihleri
arasinda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dinya Sergi Galerisinde
yaklasik 800 fotograf ¢ekilerek Kocaeli Bilim Merkezi calisanlarindan

detayl bilgi alinmistir.

75



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

DINAMIK DUNYA'YA
HOSGELDINiZ

welcome to
dynamic earth

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dilinya Sergi Galerisi deney
setlerinin igerikleri asagida kazandirdiklari kazanimlarla birlikte

aciklanmustir.
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1 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Mavi Misket

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan ilk deney seti bir
bilgi levhasidir. Resim 1’de Hava ve Su: Mavi Misket bilgi levhasi

gorilmektedir.

MAVI MISKET

Resim 1. Hava & Su: Mavi Misket

Bu bilgi levhasinda Diinya gezeninin mavi gezegen olarak
adlandirilmasinin nedenleri anlatilirken, suyun bu isimlendirmedeki
roline deginilmistir. Ayni zamanda Neptlin gezegeni ile kiyaslamali
bilgi verildiginden sergi galerisini gezen kisiler Neptlin gezegeni ile
ilgili de bilgi almaktadirlar. Bu deney setinde kisiler sadece
aciklamalari okuyarak ve resimleri inceleyerek bilgi alabilmektedir.
Bu bilgi levhasinda Diinya’ya neden Mavi Gezegen dendigi ifade
edilmektedir. Bu bilgilendirme levhasinda; “Mavi olmasina ragmen

biz ona mavi gezegen adini vermiyoruz. Gezegenimiz Neptiin’e
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kiyasla ¢cok daha az mavi olsa da bu unvan Diinya igin ayrilmistir.
Diinya lzerindeki daglar adaclar ve bulutlar onu belirgin sekilde ¢ok
renkli hale getirir. Peki o zaman neden Diinya’ya mavi gezegen adini
veriyoruz? Diinya, su olarak bilinen, nadir bulunan ve ézel bir
maddenin bliyiik bir cogunluguna sahiptir. En bliyiik miktarda suya
sahip gezegen mavi 6zel bir takdiri hak etmektedir. Evimiz, diger
gezegenler ve aylarla kiyaslandiginda o kadar da mavi
goériinmeyebilir, ama “mavi gezegen” ismini kesinlikle hak
etmektedir. Uzgiiniiz Neptiin.” bilgisi mevcuttur. Bu deney seti ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:

FBK3: Dinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
2 Nolu Deney Seti: Diinya’nin Katmanlari

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan ikinci deney seti bir
deney dizenegidir. Resim 2’de Dinya’nin Katmanlari deney

diizenegine ait gorintl yer almaktadir.
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Resim 2. Dlinya’nin Katmanlari

Ziyaretgiler bu deney diizenegi ile Dinya’nin i¢ ¢ekirdek, dis
cekirdek ve manto olmak lizere 3 katmandan olustugunu ve bu
katmanlarin kalinliklarini gézlemleme sansi bulurlar. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK1: Diinya’nin katmanlardan olustugunu fark eder.
3 Nolu Deney Seti: Ay’in Evreleri

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan Ulglincl deney seti
bir deney diizenegidir. Resim 3’te Ay’in Evreleri deney diizenegine

ait gorintd yer almaktadir.
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Resim 3. Ay’in Evreleri

Bu deney diizeneginde ziyaretciler Ay’1 hareket ettirerek Ay’in
evrelerini gozlemledigi gibi ayni zamanda neden Ay’'in hep ayni
ylzinlin goraldigini kavrama olanagini  bulur. Bu deney
dizenegindeki bilgilendirme levhasinda; “Ay’in ylizeyinin yarisi
daima Giines 151§ ile aydinlatilir. Ancak genellikle aydinlatilan bu
alanin tamamini géremeyiz. Ciinkii bir béliimiiniin yiizii Diinya’ya
dénlik degildir. Ay Diinya’nin etrafinda déndiik¢e bazen dolunay ya
da yarimay gériiriiz, bazen de Ay’i hi¢ gérmeyiz. “Ay’in karanlik
ylzi” ifadesini duymussunuzdur. Aslinda karanlik yiiz yoktur; Ay’in
tim ytzleri zaman gegtik¢e ayni miktarda isik alir. Ancak Ay’in uzak
tarafi vardir ve bu taraf hicbir zaman Diinya’ya déniik degildir.

Ciinkii Ay’in kendi ekseni etrafindaki déniis stiresi ile Diinya’nin
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etrafindaki déniis siiresi aynidir.” bilgisi yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK1: Diinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
FBK2: Dinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Dinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
FBK15: Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.

FBK16: Ay’in evreleri ile Ay’in Dinya etrafindaki dolanma

hareketi arasindaki iliskiyi agiklar.

FBK17: Gilines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini

temsil eden bir model hazirlar.
DSK2: Ay’in karanlik ylizi olmadigini fark eder.
4 Nolu Deney Seti: Gelgitler

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan dérdiinci deney seti
bir kiosk diizenegidir. Resim 4’te Gelgitler kiosk diizenegine ait

goriunti yer almaktadir.
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Resim 4. Gelgitler

Bu kiosk diizeneginde ziyaretciler Ay’in Diinya’dan uzakhgini
degistirerek okyanus gelgitlerini gézlemleyebilmektedir. Bu deney

seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK3: Dlinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
DSK3: Gel-git olayini kavrar.
5 Nolu Deney Seti: Giines Olaylari Kiosku

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan besinci deney seti
bir kiosk diizenegidir. Resim 5, Resim 6 ve Resim 7’de Gilines Olaylari

kiosk dlizenegine ait gortntiler yer almaktadir.
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Resim 6. Glines Olaylari Kiosku-2
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Resim 7. Glines Olaylari Kiosku-3

Bu deney seti ziyaretgcilerin Glines olaylarini gbzlemleyebildigi
kiosktan olusmaktadir. Bu dlizenekte ta¢ kire atimi, giines
patlamasi, gilines lekesi altin sarisi, bronz, kirmizi, mor filtreler ile
gozlemlenebilmektedir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK4: Diizenek Uzerinde tag kiire atimini gozlemler.
DSK5: Diizenek Uizerinde glines patlamalari gdzlemler.
DSK6: Diizenek Uizerinde glines lekesi gozlemler.
6 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altinci deney seti bir
bilgi levhasidir. Resim 8'de Gilines Sistemi bilgi levhasi

gorilmektedir.
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GUNES MERKEZLI Y,
BiR SISTEM?>

Resim 8. Gunes Sistemi

Bu bilgi levhasinda Gunes Sistemi Modeli hakkinda
bilgilendirme yer almaktadir. Bu deney setindeki bilgilendirme
levhasinda; “Diinya ve Glines arasindaki iliski karmasiktir ve ¢ok
sayida arastirma ve ¢alismanin konusu olmustur. 1500'lt yillarin
baslarinda Nicolaus Copernicus, Diinya'nin icinde bulundugumuz
gezegenler sisteminin merkezi olduguna dair yaygin inanisi reddetti.
Merkezin Giines oldugunu ve Diinya ile diger gezegenlerin onun
etrafinda déndiigiinii iddia etti. Giines merkezli bu sistemi
gozlemleyen ya da buna inanan ilk kisi Kopernik degildi; ancak bu
teoriyi takdim etme sekli ilgi ¢ekmisti. Evreni gézlemleme ve
arastirma yetenedgimizi artirmis olan teleskopun icadiyla Giines
merkezli bir Glines Sistemi Modeli dogrulanmis oldu.” bilgisi

mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
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FBK3: Dlinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.

FBK12: Gunes’in buydkligini Dinya’nin  blydkligayle

karsilastiracak sekilde model hazirlar.
FBK26: Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

FBK27: Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik

¢tkarimda bulunur.

DSK7: Glines merkezli Glines Sistemi Modelini Kopernik’ in

ortaya koydugunu fark eder.
7 Nolu Deney Seti: Yer¢cekimi Kuyusu

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yedinci deney seti
bir deney dlizenegidir. Resim 9’da Yercekimi Kuyusu deney

diizenegine ait gorinti yer almaktadir.
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Resim 9. Yercekimi Kuyusu

Bu dizenek toplarin Glines etrafinda donen gezegenler gibi
hareket etmeleri icin  tasarlanmistir.  Ziyaretciler kendi
yonlendirdikleri topun hareketlerini karsilastirarak gezegenlerin
yoringelerini tamamlama sireleri ile ilgili yorum vyapabilirler.
“Toplarin deligin etrafinda neredeyse dairesel yollar cizerek hareket
ettigi gibi gezegenlerde Giines etrafinda nerdeyse dairesel
yoriingeler ¢izerler. Top delikten ne kadar uzaksa (ve bir gezegen
Glinesten ne kadar uzaksa) yoriingeyi tamamlamak o kadar uzun
stirer.”  bilgisi deney dizenegi bilgilendirme levhasinda
bulunmaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

FBK3: Dilinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.

FBK18: Gines Sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilastirir.

DSK8: Gezegenlerin Glines’e uzakliklarina gore yoriinge

dolanim siirelerini kiyaslar.
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8 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi Modeli

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan sekizinci deney seti
bir deney dizenegidir. Resim 10 ve Resim 11'de Giines Sistemi

Modeli deney diizenegine ait goriintiler yer almaktadir.

Resim 11. Giines Sistemi Modeli-2
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Bu deney diizeneginde ziyaretgiler Glines sistemindeki
gezegenlerin birebir dlceklendirilmis olarak gérme olanagi bulurlar.

Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK1: Dinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Dinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.

FBKS5: Dinya ylzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari
model Gzerinde karsilastirir.

FBK12: Gunes’in buydkligini Dinya’nin  buylkliglyle
karsilastiracak sekilde model hazirlar.

FBK17: Gilines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore hareketlerini

temsil eden bir model hazirlar.

FBK18: Gines Sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilastirir.

FBK19: Gunes Sistemindeki  gezegenleri, Gilines’'e

yakinhklarina gore siralayarak bir model olusturur.

DSK9: Duizenekte Glnes Sistemini (¢ boyutlu olarak

gozlemler.
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9 Nolu Deney Seti: Gezegenlerin Giinesten Uzakhgi

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan dokuzuncu deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 12, Resim 13 ve Resim 14’te
Gezegenlerin Glinesten Uzakligl deney dizenegine ait gorintiler

yer almaktadir.

JUPITER

jupiter

Resim 13. Gezegenlerin Giinesten Uzakligi-2
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NEPTUN

neptune

URANUS

uranus

Resim 14. Gezegenlerin Glinesten Uzakligi-3

Bu deney dlizenegi, ziyaretcgilere Gezegenlerin Gilines’e
uzakhklarini 6l¢tli bir sekilde gorme olanagi sunmaktadir. Bu deney

seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK3: Diinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini
kavrar.

FBK12: Gunes’in blydkligini Dinya’nin  blydkligiyle
karsilastiracak sekilde model hazirlar.

FBK18: Gilines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilastirir.

FBK19: Glines sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina

gore siralayarak bir model olusturur.

DSK10: Gilnes sistemindeki gezegenlerin birbirlerine

uzakhklarini karsilastirir.
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10 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi

Dinamik Dlnya Sergi Galerisinde bulunan onuncu deney seti
bir kiosk diizenegidir. Resim 15’te Giines Sistemi kiosk diizenegine

ait gorintl yer almaktadir.

Resim 15. Glines Sistemi

Bu kiosk dizeneginde ziyaretciler Glines, Merkir, Vends,
Dinya, Mars hakkinda ayrintih bilgi edinme sansini bulurlar.
Ziyaretgiler secimlerine gbre gezegenin oOzelliklerini incelerken
gorsel olarak ta gezegenin gorinimini gozlemleyebilirler. Bu

deney seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK1: Dinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
FBK2: Diinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Dlinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
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FBK5: Diinya ylzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari

model Gzerinde karsilastirir.

FBK11: Glines’in 6zelliklerini agiklar.

FBK12: Gunes’in buyldkligini Dinya’nin  buydkliglyle
karsilastiracak sekilde model hazirlar.

FBK18: Gilnes sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilastirir.

FBK19: Glines sistemindeki gezegenleri, Glineg’e yakinliklarina

gore siralayarak bir model olusturur.
11 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Karanhgin icinde Bir Isik

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan on birinci deney seti
bir bilgi levhasidir. Resim 16’da Giines Sistemi: Karanligin icinde Bir

Isik bilgi levhasi goriilmektedir.

Resim 16. Giines Sistemi: Karanligin icinde Bir Isik
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Bu bilgi levhasinda 1si8in evreni kesfetmek icin nasil
kullanildigina yonelik bilgiler yer almaktadir. Bu deney setindeki
bilgilendirme levhasinda; “Gdékyiizii lizerine ¢alismalar son derece
o6nemli sorulara ilham kaynadi oldu. Giines’in sicakhdi kag
derecedir? Yildizlar bizden ne kadar uzakta ve onlari bu kadar parlak
yapan sey ne? Evren ne kadar biiyik? Bu sorularimizin ézneleri
bizden milyonlarca, milyarlarca ve hatta trilyonlarca kilometre
uzaktalar. Ama yine de bilim, bu sorularin her birini gezegenimizin
yakin ¢evresinin disina yolculuk yapmaksizin kendinden emin bir
sekilde yanitlayabildi. Bu nasil miimkiin oldu? Uzaklardaki objeler
hakkindaki bilgilerimizi 1sik demetlerinde mevcut olan bulgulari
inceleyerek ediniyoruz. Isik, nasil meydana geldigi ve hatta uzayda
ne kadar yolculuk yaptigi hakkinda bilgiler tasimaktadir. Bu da bir
yildiz veya galaksi incelemek igin oraya gitmemiz gerekmedigi
anlamina geliyor; onun lirettigi 1sigi1 inceleyerek hakkinda bilgi sahibi
olabiliriz. Isik hakkinda ne kadar fazlasini bilirsek evrenimizi
kesfetmek icin 15191 o kadar daha iyi kullanabiliriz.” bilgisi mevcuttur.

Bu deney seti ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK11: Evreniisik yardimi ile tanidigimizi fark eder.
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12 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Gériinmez Diinya

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan on ikinci deney seti
bir bilgi levhasidir. Resim 17’de Glines Sistemi: Gorlinmez Diinya

bilgi levhasi gériilmektedir.

. Solar systerm

Resim 17. Giines Sistemi: Gériinmez Diinya

Bu bilgilendirme levhasinda gozlemlenemeyen olaylar
hakkinda bilgiler yer almaktadir. Bu deney setindeki bilgilendirme
levhasinda; “Gériinmez seylerden olusan bir denizin igindesiniz:
Hava, toz, polen, riizgdrda ugusan kii¢iiciik tohumlar. Diger seyleri
ise tanimlamak daha zordur. Ornedin bu odanin her yerinde cep
telefonlarindan radyolardan ve kablosuz internetten gelen sinyalleri
tasiyan elektromanyetik dalgalar bulunuyor. Bu denizin en tuhaf
sakinleri ise nétrino adini verdigimiz kiigiik hayalet partikdllerdir.

Atomlardan daha kiiclik olan bu kiigliciik, yiiksek enerjili partikdiller;

95



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

stipernovalar, niikleer reaktérler ve Giines gibi yildizlar tarafindan
yaratilir. Her saniye iginizden milyarlarca nétrino gegiyor. Séz
konusu etrafimizdaki Diinya oldugunda, her zaman gdézle
gordiiklerimizden daha fazlasi vardir. Gérebildigimiz Diinya, sadece
evrenin bizlere sundugu hayret verici seylerin sadece kiiclik bir
pargasidir.” bilgisi mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki kazanim

elde edilmektedir:

DSK12: Diinya uzerinde ¢iplak gozle gozlemleyemedigimiz

olaylar oldugunu fark eder.
13 Nolu Deney Seti: Astronomik Navigasyon

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan on (glinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 18’de Astronomik Navigasyon

deney diizenegine ait goriintl yer almaktadir.

Resim 18. Astronomik Navigasyon
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Bu deney dlizeneginin Uzerindeki 15tk Gunes’i temsil
etmektedir. Ziyaretgiler diskin Uzerindeki c¢ubugun golgesi
kaybolana kadar diski kire Gzerinde hareket ettirebilir. Gélgenin
kayboldugu bu nokta Glines’in tam altinda kalir ve Glines i1sinlari bu
noktaya dik aci ile duser. Ziyaretciler diski kaydirdik¢ca ve noktadan
uzaklastikca godlgenin uzayisini izleyebilmektedir. Golge disk
Uzerindeki bir halkaya dokunurken diski kaydirabilirler. Golgenin
sabit kalmasi i¢in noktanin merkezde oldugu bir daire gizerek
hareket ettirmelidirler. “Gélge boyunu sabit tutarak ¢izdiginiz daire
ile Giines’in tam altinda kalan ve Giines isinlarinin dik agi ile diistiigdi
notadan esit uzakliktaki yerleri belirlediniz. Ancak bu nokta siirekli
degisir. Astronomlar bu noktanin belirli tarih ve saatlerde nerede
bulundugunu gésteren tablolar olusturmuslardir. Noktanin nerede
oldugunu ve ona olan uzakliginizi bilmek bir daire tizerinde herhangi
bir yerde oldugunuzu gdésterir. Kuzey-gliney konumunuzu veya
enleminizi belirleyerek tam olarak nerede oldugunuzu tespit
edebilirsiniz.” bilgisi deney diizenegi bilgilendirme levhasinda yer
almaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
FBK1: Dinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.

FBK2: Dinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.
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FBK3: Dlinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.

FBK5: Diinya yuzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari

model Gzerinde karsilastirir.
DSK13: Diinya lizerindeki konumunu belirler.
14 Nolu Deney Seti: Giines Sistemi: Algi

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan on dérdiincii deney
seti bir bilgi levhasidir. Resim 19’da Guines Sistemi: Algi bilgi levhasi

gorilmektedir.

Resim 19. Glines Sistemi: Algi

Bu bilgi levhasi ile ziyaretgiler takimyildizlarin goriintsiinin
bakis acisina bagh oldugunu fark eder. Bu deney setindeki
bilgilendirme levhasinda; “Evreni algiladigimiz  bakis agisi

gercekligimizi etkilemektedir. Bes duyu organimiz ve konumumuz
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olaylari nasil gérdiigiimiizii ve bunlar hakkindaki bildigimiz seyleri
etkiler. Eger renkleri géremiyor olsaydiniz ya da bir karinca kadar
kiictik olsaydiniz Diinya’nin ne kadar farkli olacagini bir diisiiniin.
Yildizlarin gériiniisii dahi bakis acginiza bagh olarak farklidir.
Diinya’dan  gordiigiimiiz  takimyildizlar  belirli  yildizlardan
olusmaktadir.” bilgisi mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:

DSK14: Takimyildizlarinin belirli yildizlarin izdlstimlerinden

olustugunu fark eder.
15 Nolu Deney Seti: Uzay Kiosku

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan on besinci deney
seti bir kiosk diizenegidir. Resim 20, Resim 21 ve Resim 22’de Uzay

Kiosku kiosk diizenegine ait gortintiler yer almaktadir.

Resim 20. Uzay Kiosku-1
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Resim 22. Uzay Kiosku-3

Ziyaretciler bu kiosktan olusan diizenek sayesinde bulutsular,
gokadalar, uzay teleskobu, uluslararasi uzay istasyonu, astronot,
olen yildiz, yildiz olusum bélgesi, bir yildizin dogusu, donmus toz
sUtunlari, kizilétesi toz, kuyruklu yildizlarin, takimyildizlarinin yer
aldigi 50’den fazla uzay fotografi inceleme olanagi bulurlar. Bu

deney seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
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FBK29: Yildiz olusum slirecinin farkina varir.

FBK30: Yildiz kavramini agiklar.

DSK15: Yildizlarin yasam evrelerini fark eder.

DSK16: Diizenek lizerinde donmus toz stitunlarini gézlemler.
DSK17: Duizenek Uzerinde kizil 6tesi toz bulutunu gézlemler.
DSK18: Duzenek Gzerinde kuyruklu yildiz gbzlemler.

DSK19: Diizenek Uzerinde takimyildizlarini gbzlemler.
DSK20: Uzay teknolojisine 6rnekler verir.

16 Nolu Deney Seti: Yildizlar Birlestirin

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan on altinci deney seti
bir deney dizenegidir. Resim 23’te Yildizlar Birlestirin deney

diizenegine ait goriintl yer almaktadir.

Resim 23. Yildizlari Birlestirin
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Bu deney diizeneginde ziyaretgciler yeryliziinden gorindigu
haliyle Blyukayi takimyildizini gézlemlemek igin goriintileyiciden
gozlem yapabilir. “Bir¢ok yildiz grubu tanidik diizenler olustururlar.
Ancak yildizlari farkli bir bakis agisindan gériintiilersek bu sekiller
o6nemli ol¢iide degisir, ¢linkii yeryiiziinden bakildiginda birbirine
yakin gibi gériinen yildizlar uzayda birbirinden ¢ok uzakta olabilirler.
Bu model yildizlarin Biiyiikay! da nasil hizalandiklarini gésterir.
Biiyiikayi, Biiyiikayi takimyildizinda bilinen bir yildiz kiimesi veya
yildizlar grubudur.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda yer
almaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
FBK30: Yildiz kavramini agiklar.
DSK21: Blyukayi takimyildizini tanir.
17 Nolu Deney Seti: Uzayda Hareket Etmek

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan on yedinci deney
seti bir kiosk diizenegidir. Resim 24’te Uzayda Hareket Etmek kiosk

diizenegine ait gorintl yer almaktadir.
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Resim 24. Uzayda Hareket Etmek

Bu kiosk dlizeneginde ziyaretgiler hareket yoninu kendileri
belirleyerek Glines Sisteminin Samanyolu Galaksisi boyunca izledigi
yoriingeyi gdozlemleme olanagina sahip olmaktadir. Bu deney seti ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK31: Galaksilerin yapisini agiklar.

DSK22: Gilines Sisteminin Samanyolu Galaksisindeki

yoriingesini fark eder.
18 Nolu Deney Seti: Mevsimlerin Nedeni

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan on sekizinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 25’te Mevsimlerin Nedeni deney

diizenegine ait goriintl yer almaktadir.
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Resim 25. Mevsimlerin Nedeni

Bu deney diizeneginde Diinya’nin hareketi saglanarak mevsim
olusumunun ziyaretciler tarafindan anlasilmasi amaclanmistir.
“Kuzey Yarimkiire’nin haziran ayindaki yaz giin déniimiinde, Glines’i
dogrudan gérmesine ve en fazla giin 1s1g1 almasina Diinya’nin egik
ekseni neden olur. Kuzey Yarimkiire en az giin isigini kis giin
déniimiinde, Glines’ten uzaga egildiginde alir. Giin i1s1ginin miktari
yazlarin sicak kislarin soguk ge¢mesini saglar. Yilin en sicak zamani
glin déniimiiniin gerisinde kalir; ¢linkii Diinya’nin yiizeyinin isitnmasi
zaman alir. ilkbahar ve sonbahar ekinokslarinda, yani Mart ve Eyliil
aylarinda Giines dogrudan ekvatora déniiktiir; kuzey ve giiney
yarimkiireye esit miktarda isik verir.” bilgisi dlizenegin bilgilendirme
levhasinda mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

FBK1: Dinya’nin seklinin kiireye benzediginin farkina varir.
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FBK2: Dinya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

FBK3: Dinya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.

FBK5: Diinya ylzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlari

model tzerinde karsilastirir.
FBK12: Gunes’in buydkligini Dinya’nin  blydkligiyle
karsilastiracak sekilde model hazirlar.

FBK33: Mevsimlerin olusumuna ydnelik tahminlerde bulunur.
19 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisim

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan on dokuzuncu
deney seti bir bilgi levhasidir. Resim 26’da Diinya: Degisim bilgi

levhasi gortlmektedir.

Resim 26. Diinya: Degisim
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Bu bilgilendirme levhasinda ziyaretciler Dinya’nin degisimine
neden olan faktorlerle ilgili bilgiler edinmektedir. Bu deney
setindeki bilgilendirme levhasinda; “Diinya’nin ¢ehresi bir anda
degisebilir. Siirekli akis halinde olan bir gezegen (izerinde yasiyoruz.
Siddetli yagmurlar sellere ve toprak kaymalarina neden olabilir. Yer
sarsintilar1  binalarin  ¢6kmesine  sehirlerin  yikintilar altinda
kalmasina veya tsunamilere neden olabilir. Volkanlar deniz
seviyesinin altina gerileyebilir ya da yeni adalarin olusmasina neden
olabilir. Diinya her zaman degisen bir cografyaya sahip olmustur ve
bu degisimin bliyiik bir boliimii yavas bir sekilde gerceklesirken hizli
dedisim potansiyeli bulunmaktadir. iklimimiz hizla dedisirken yarinin
tabiati bugiinden sekillenmektedir.” bilgisi bulunmaktadir. Bu deney

seti ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK23: Diinya’nin surekli bir degisim halinde oldugunu fark

eder.
20 Nolu Deney Seti: Degisen Diinya

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yirminci deney seti
bir bilgi levhasidir. Resim 27’de Degisen Diinya bilgi levhasi

gorilmektedir.
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DEGISEN DONYA

Resim 27. Degisen Diinya

Bu bilgi levhasinda plaka hareketleri ile ilgili ayrintili bilgiler
bulunmaktadir. Bu deney setindeki bilgilendirme levhasinda; “Yiiz
milyon yil 6nce gezegenimiz ¢ok farkli gériiniiyordu. Giiniimiiz
Tlrkiye’sinin lzerine kurulu oldugu kara pargasinin yerine birgok
adasi bulunan genis bir okyanus yer aliyordu. Mezozoik zamanda
birbirine ¢arpan tektonik plakalar bu adalari bir araya itti ve
glintiimiizde Anadolu adi verilen alani olusturdu. Bu tektonik
plakalar giiniimiizde de hareket etmeye devam ederek yer
sarsintilari ve volkanlara neden oluyor. Tiirkiye; Avrasya, Anadolu,
Arabistan ve Afrika plakalarinin lizerinde yer almaktadir. Bu
plakalarin bir araya gelmis olmasi bu bélgede jeolojik aktivitelerin
olusumuna katkida bulunur. Plakalar yavas bir sekilde, senede 2-5
santimetre arasinda hareket etmeye ve bu bélgedeki araziyi yeniden

sekillendirmeye devam edecektir. Kimse yiiz milyon yil sonra ne
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olacagini séyleyemez; ama Tiirkiye'nin giiniimiizde oldugundan ¢ok
farkli gériinecegini séylemekte sakinca bulunmuyor.” bilgisi
bulunmaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK24: Tirkiye'nin olustugu tektonik plakalari fark eder.
DSK25: Yer sarsintisinin olusumunu kavrar.
DSK26: Volkanlarin olusumunu kavrar.
21 Nolu Deney Seti: Sivilasma

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi birinci deney
seti bir deney dlizenegidir. Resim 28 ve Resim 29’da Sivilasma deney

dizenegi gorilmektedir.

Resim 28. Sivilasma-1
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Resim 29. Sivilasma-2

Bu deney dlizeneginde ziyaretgiler evleri kaldirip kumun
Uzerine birakabilmekte ve sarsinti olusturarak evlerin durumunu
gozlemleyebilmektedir. Bu deney dlizeneginin bilgilendirme
levhasinda “Bu deney diizeneginde kum sabitken oldukg¢a katidir.
Ancak titresimler her bir tanecigin arasinda kiiclik bosluklar
olusturur ve taneciklerin birbiri ardina kolayca kaymasini saglar.
Swvilasma diye bilinen bu siire¢ depremler sirasinda yaygin olarak
goriiliir. Islak tortul zeminlerin sallanmasi, kum taneciklerinin
arasindaki suya basing uygular ve tanecikleri birbirinden ayrilmaya
zorlar. Tortul taneciklerini yerinde tutan slirtlismeli temasin
olmamasi neticesinde, tortul yapiskanhgini kaybeder ve sivi gibi
akar. Binalarin ve diger yapilari gegici siireligine desteksiz kalmasi
sonucu kaymasi, batmasi veya tamamen ¢bkmesine yol agan

depremlerin meydana getirdigi yikima sivilasma biyiik 6l¢iide
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neden olur.” bilgisi mevcuttur. Bu deney dizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK27: Sivilasmanin depreme etkisini fark eder.
22 Nolu Deney Seti: Onemli Depremler

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi ikinci deney

seti bir bilgi levhasidir. Resim 30’da Onemli Depremler bilgi levhasi

gorilmektedir.

B
I v ey
aden olduu
anda,
Avustralys ve Musys’ds haxariers neden olan
Lunumiicrdie
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Resim 30. Onemli Depremler

Bu bilgi levhasinda Diinyada gerceklesmis 6nemli depremler
hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgi levhasinda izmit Depremi, Valdivia

Depremi, Bliyiik Sumatra Andaman Depremi ile ilgili ayrintili bilgiler

yer almaktadir. Bu bilgi levhasinda;
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“1999 izmit Depremi: 17 Ajustos 1999 saat 03:01 biiyiikligii
7.4

Kocaeli yer sarsintilariyla bir ge¢misi bulunan Anadolu Fay
Hatti lizerinde konumlanmistir. Gegtigimiz 60 sene icerisinde siddeti
6.7 asan 11 yer sarsintisi meydana gelmistir. izmit depremi 120 km
uzunlugunda yiizey kirilmasina ve 6.5 milyar dolar degerinde
dogrudan dogrudan miilk kaybina neden olmasiyla bunlardan en
biiyiigiidiir. Bu zarar 250 km boyunca yayilmis ve Istanbul'dan

Bolu'ya kadar yedi ili kapsamistir.

1960 Valdivia Depremi: 22 Mayis 1960 saat 15:11 biiyiikligi
9.5 Lumaco Sili

Glinlimiize kadar kaydedilmis en glg¢lii deprem Sili'de
meydana gelmistir. Depremin siddeti 9.5 ve éncl sarsintisinin
siddeti de 7.3 olarak él¢iilmiistiir. Ana deprem fay hattinin bin
kilometrelik bir kisminin kirilmasina neden olmustur. Sili hiikiimeti
toplam 58.622 evin tamamen yikildigini bildirmistir. Sarsintinin en
bliyiik hasara neden olan kismi yerytizii hareketinin kendisi degil, bu
sarsintinin neden oldugu ve Sili, ABD, Filipinler, Japonya, Yeni
Zelanda, Avustralya ve Rusya'da hasarlara neden olan

tsunamilerdir.
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2004 Biiyiik Sumatra Andaman Depremi: 26 Aralik 2004 saat
07: 58 biiyiikliigi 9.1

Endonezya'nin Sumatra Adasi'nin kiyilari agiklarinda fay
hattinin 1.600 kilometrelik bir kisminda yaklasik 15 metre kayma
meydan geldi. Bu olay yaklasik 10 dakika boyunca devam ederek
depremler tarihinin en uzun stireli yer sarsintisini meydana getirdi.
Devasa tsunamilere neden oldu, diger bélgelerde de depremleri
tetikledi ve gezegenin tamamini bir santimetreden daha fazla
titremesine sebep oldu.” Bilgileri bulunmaktadir. Bu deney seti ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK28: Onemli depremleri karsilastirir.
DSK29: Depremlerin tsunamilere yol acabilecegini fark eder.

DSK30: Depremlerin bliyik maddi kayiplara yol agabilecegini

fark eder.
23 Nolu Deney Seti: Sismometre

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi lGglinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 31'de Sismometre deney

dizenegi gorilmektedir.
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Resim 31. Sismometre

Bu deney dlizeneginde ziyaretgiler sismometrenin yapisini
inceleme olanagi bulmaktadir. “Bu cihaz yer sarsintilarinin siddetini
saptayabilmekte ve dlcebilmektedir. Bir kdgit rulosu, bir motor ve
serbest olarak asili bir agirhga ilistirilmis kalem olmak lizere 3 ana
kissmdan olusmaktadir. Kdgit motor tarafindan yavasca dénddiriiliir.
Kalem kéagit lzerinde durur ve rulo dénerken diiz bir ¢izgi ¢izer.
Kagidin baglanmis oldugu kurulum yere monte edilmistir, béylece
yer sarsintisi sirasinda kédgit rulosu Diinya’nin sarsintisiyla birlikte
hareket eder. Hareketsizligi nedeniyle asili olan kalem oldugu yerde
kalir. Kagit kalemin altinda ileri geri hareket ederken kalem diizensiz
bir ¢izgi ¢izer. Bu cizgideki yer degisikliklerinin boyutu yer
sarsintisinin glicline isaret eder. Cizgi ne kadar diizensiz ise deprem

o kadar siddetlidir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda
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mevcuttur. Bu deney dlizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK31: Depremlerin sismometre ile 6l¢uldiguni kavrar.
DSK32: Sismometre yapisini kavrar.
24 Nolu Deney Seti: Sismograf

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi dérdinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 32’de Sismograf deney

dizenegi gorilmektedir.

Resim 32. Sismograf

Bu deney diizenegi ziyaretgilerin ayagini yere sert¢ce vurarak
deprem etkisi olusturabilecegi ve diizenekte bulunan ekrandan
olusturdugu  etkinin blyukligini  gorebilecegi  sekilde
tasarlanmistir. Boylece ziyaretgiler, sismografin calisma prensibi

kavrayabilir. “Sismograf, topragin (stiinde hareket sensorii
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kullanarak topradin hareketlerini kaydeder. Sismograflar sadece
deprem dalgalarinin biiylkligini degil, ayni zamanda onlarin
sismografa gelis zamanini da élgerler. Bilim adamlari farkl yerlerde
toplanan verileri karsilastirarak bir depremin gliciinii baslangi¢
noktasini veya merkez (ssiini belirler.” bilgisi dlzenegin
bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK33: Diizenekte sarsinti olusturur.

DSK34: Duzenekte olusturdugu sarsintinin buyuaklGgini olger.

DSK35: Depremlerin sismografla kagida dokuldugini fark
eder.

DSK36: Sismometre ile sismografin farkli kavramlar oldugunu
aciklar.

DSK37: Depremin sadece buylUkliglinin degil; zaman ve

suresinin de kaydedildigini fark eder.
DSK38: Depremin baslangic noktasinin merkez tssi oldugunu
fark eder.

25 Nolu Deney Seti: Titresim Masasi

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi besinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 33’te Titresim Masasl deney

dizenegi gorilmektedir.
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Resim 33. Titresim Masasi

Bu deney diizeneginde ziyaretciler bir yapli insa ettikten sonra
buton vyardimiyla sarsinti  olusturarak olusan sarsintinin
blyuklGgunl Richter oOlcegi ile gozlemleyebilir. Ziyaretciler yaptigi
binanin ka¢ siddetinde bir depreme dayanikli oldugunu tespit
edebilirler. Bu deney dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK39: Depreme dayanikh bina modeli tasarlar.
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DSK40: Duzenek {zerinde farkli deprem buydkliklerini

karsilastirir.
DSK41: Deprem buytklik 6lceginin Richter oldugunu aciklar.
26 Nolu Deney Seti: Diinya: Degisen Diinya

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi altinci deney
seti bir bilgi levhasidir. Resim 34’te Diinya: Degisen Diinya bilgi

levhasi gortlmektedir.

Resim 34. Diinya: Degisen Diinya

Bu bilgi levhasinda Diinya’nin yapisi hakkinda ziyaretgiler
ayrintili bilgi edinebilmektedir. “Diinya’nin yiizeyi kati degildir ve
altinda bulunan eriyik manto tabakasinin lizerinde yiizen tektonik
plakalardan olusmustur. Plakalar yiizmelerin nedeniyle hareket eder
ve birbirlerine ¢arparlar. Plakalarin birbirinden ayrildiklari ve (st

Uste bindikleri yerlerde ¢cogunlukla volkanlar meydana gelir. Plaka
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hareketleri magma ve eriyik kayaglarin Diinya’nin manto
tabakasindan serbest kalmasina neden olur. Magma kendisini
cevreleyen kayactan daha diistik bir yogunluga sahiptir, bu nedenle
de biiyiik bir gii¢ ile kendisini yiizeye dogru ittirir. Magma ylizeyden
plskirdiigiinde lav adini alir. Plskiirmeler magmanin é6zelliklerine
baglh olarak bir¢ok farkl sekilde meydana gelir. Farkli tiirlerdeki
pliskiirmeler farkl tiirlerde volkanlari meydana getirir. Bu karmasik
olaylar dizisi tam olarak ayaklarimizin altinda meydana
gelmektedir.” bilgisi verilmektedir. Bu deney seti ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

FBK6: Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan

olustugunu belirtir.
DSK42: Volkan olusumunu kavrar.
DSK43: Lav kavramini agiklar.
27 Nolu Deney Seti: Volkan

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi yedinci deney
seti bir kiosk diizenegidir. Resim 35’te Volkan kiosk diizenegine ait

gorintd yer almaktadir.
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Resim 35. Volkan

Bu kiosk dlizeneginde ziyaretgiler volkanlari goézlemleme
sansina sahiptir. Ayni zamanda ileri geri giderek volkanlar
gozlemleyebilirler. “Eriyik kayaclarin yerkabugundaki agikliklardan
plskiirmesiyle volkanlar olusur. Farkli tiirdeki plskirmeler farkli
tirlerde volkanlar meydana getirir. Kompozit volkanlar en aktif ve
yikici volkan tiridiir. Bu volkanlarin pliskiirmeleri patlama
seklindedir, bu patlamalar lav ve kiilti bir arada firlatarak kiigtik bir
volkan agzi ile dik ve sistematik bir tiimsek olusturur. Ciiruf konisi
volkanlari en yaygin rastlanan volkan tiridir. Kisa sireli
plskiirmeleri ile az miktardaki lav kisa bir mesafe ile havaya dogru
itilerek dik yamaglar ve genis kraterler meydana getirir. Kalkan
volkanlar, lav akisinin genis alanlar boyunca minimum diizeyde
ptliskiirmelerle olusmus olmalari nedeniyle genis ve kisa boyludur.

Bu volkanlar sik sik piliskiirme egilimi gésterir. Lav kubbeleri, lavin
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katilasmadan o6nce agikliktan ¢ikisi icin fazlasiyla yogun olmasi
durumunda meydana gelmektedir. Lav kubbesi bir kere olustuktan
sonra yeni lav, yerkabuguna ulastiktan sonra icten bliyiimeye
devam eder.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda verilmistir.

Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK44: Duzenek Gzerinde volkan patlamalarini gézlemler.
DSK45: Dluzenek tizerinde volkan turlerini fark eder.

28 Nolu Deney Seti: Diinya Bir Sanat Eseridir

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi sekizinci
deney seti bir bilgi levhasidir. Resim 36’da Diinya Bir Sanat Eseridir

bilgi levhasi gériilmektedir.

Resim 36. Diinya Bir Sanat Eseridir
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Bu bilgi levhasinda “Bir ugadin penceresinde bakildiginda
asagida uzanan cografya hem alistk hem de yabancisi oldugumuz

harika bir resimdir. Diinya glizel bir sanat eseridir.

Béylesi yiiksek bir bakis agisindan gezegenimizin aldigi sekilleri
ve karmasikliklari gérebilirsiniz. Gezegenimiz milyonlarca yil
boyunca etkili bir gli¢ tarafindan sekillendirilmistir. Tektonik
plakalar birbirlerine ¢arparak siradaglari meydana getirir. Buzullar
asilmaz gibi gériinen arazi boyunca izler birakir. Rizgdr ve su,
kayalar ve topragi erozyona ugratarak tabiatta yeni yollar meydana
getirir. Yer sarsintilari veya volkan patlamalari ile sira disi bir
degisim gerceklesir. Gezegenimize yukaridan baktiginiz zaman bu
sekillenmenin olaganiistii yollarini  gérebilirsiniz.”  bilgisi yer

almaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK46: Yeryuzu sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
29 Nolu Deney Seti: Ci1g

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan yirmi dokuzuncu
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 37’te Cig deney diizenegi

gorilmektedir.
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Resim 37. Cig

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler kum saatini ters gevirerek
kumun bir ¢ig gibi asagi stzlllslini izleyebilmektedir. Cubuklar
yardimiyla kum saatine farkli agilar vererek siyah ve beyaz kumlarin
olusturdugu deseni gdzlemleyebilmektedir. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK47: Diizenek lizerinde ¢ig olusumunu gozlemler.
30 Nolu Deney Seti: Toprak Kaymasi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuzuncu deney seti
bir kiosk diizenegidir. Resim 35’te Toprak Kaymasi kiosk diizenegine

ait gorintd yer almaktadir.
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Resim 38. Toprak Kaymasi

Ziyaretgciler bu kiosk dizeneginde bulunan butonu gevirerek
farkli  yerlerde gerceklesen  toprak kaymasi  olaylarini
gozlemleyebilmektedirler. Bu deney seti ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
DSK48: Diizenek lizerinde toprak kaymasini gbzlemler.
31 Nolu Deney Seti: Heyelan Toprak Cokmesi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz birinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 39’da Heyelan Toprak Cokmesi

deney diizenegi goriilmektedir.
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Resim 39. Heyelan Toprak Cékmesi

Ziyaretgiler bu deney dizeneginde kumda minyatir sekiller
olusturabilmektedir. Bunun igin kiireyi dondurip, Ustteki ve alttaki
kiirelerin arasindaki vanalari kullanarak heyelan olusumunu
tetikleyebilmekte, alttaki kirede kumlarin dag gibi yigildigini
gorebilmektedirler. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK49: Diizenek lizerinde heyelan olusturur.
DSK50: Diizenek lizerinde heyelan olusumunu gozlemler.
32 Nolu Deney Seti: Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir

Dinamik Dilnya Sergi Galerisinde bulunan otuz ikinci deney
seti bir bilgi levhasidir. Bunun yaninda bilgi levhasinda verilen

bilgilerin kanitlarini sunmak igin sergi dizenegi de kurulmustur.

124



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

Resim 40’da Dinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir bilgi levhasi

gorilmektedir.

—_— e —————

DU RN YA

ea=artTth

DAGLAR NASIL YERINDEN OYNATI

Resim 40. Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir-1

Resim 41. Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir-2
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Resim 42. Diinya: Daglar Nasil Yerinden Oynatilir-3

Ziyaretciler bu bilgi levhasinda dogadaki olaylarin Diinya
yluzeyinde meydana getirdigi degisiklikler hakkinda bilgi sahibi
olmaktadir. Bu bilgi levhasinda; “Daglari yerinden oynatabilirsiniz,
tabi onlari her seferinde biraz hareket ettirdiginiz stirece.
Yeryliziiniin derinliklerinde var olan jeolojik kuvvetler yerkabugunun
devasa pargalarini hareket ettirerek yerytiziinii yeniden sekillendirir.
Diger giigler ise Diinya’yi daha kii¢clik dokunuslarla sekillendirir; ama
yine de dramatik degisikliklere neden olurlar. Riizgér, su ve
yercekimi kuvveti kii¢iik miktarlardaki toprak ve taslari hareket
ettirir ve bunlari diger yerlere tasir. Erozyon adi verilen bu siire¢
Diinyanin en dikkat ¢ekici manzaralarinin bazilarindan sorumludur.
Akarsu agzinda tortular biriktirerek ¢agildayan bir nehir, ¢6l
boyunca kumlarin ucusmasina neden olan diizenli bir riizgdr ya da

dik bir yamactan yuvarlanan ¢akil taslari olmasi fark etmeksizin
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kiiclik ve artan hareketlerle Diinya’nin yiizeyinde bliyiik degisiklikler
meydana gelebilir.” bilgisi mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK46: Yeryuzi sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
33 Nolu Deney Seti: Canli Ornekleri

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz U¢lincl deney
seti bir sergi diizenegidir. Resim 43, Resim 44, Resim 45, Resim 46

ve Resim 47’de Canli Ornekleri deney diizenegi goriilmektedir.

Resim 43. Canli Ornekleri-1
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Resim 44. Canh Ornekleri-2

Resim 45. Canli Ornekleri-3
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Resim 46. Canli Ornekleri-4

Resim 47. Canli Ornekleri-5

Bu deney setinde cesitli bitki ve hayvan 6rneklerinin yani sira
farkli mineral 6rnekleri de sergilenmistir. Ziyaretgilere, farkh canli
cesitleri ve mineral 6rneklerini gdzlemleme olanagi sunar. Bu deney

seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK51: Cesitli bitki 6rneklerini gdzlemler.

DSK52: Cesitli hayvan 6rneklerini gozlemler.
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34 Nolu Deney Seti: Mineraller

Dinamik Dilnya Sergi Galerisinde bulunan otuz doérdiinci
deney seti bir sergi diizenegidir. Resim 48, Resim 49, Resim 50,
Resim 51, Resim 52 ve Resim 53’te Mineraller deney seti

gorulmektedir.

Resim 48. Mineraller-1

Resim 49. Mineraller-2
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Resim 51. Mineraller-4

131



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

Resim 53. Mineraller-6

IBu sergi diizeneginde 10 farkli mineral sergilenmektedir. Bu
dizenekte ziyaretgiler farkh mineral gesitlerini yakindan inceleme
olanagl elde ederler. Bu deney seti ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:

DSK53: Mineral gesitlerini fark eder.

132



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

35 Nolu Deney Seti: Mineral Ornekleri

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz besinci deney
seti bir sergi diizenegidir. Resim 54 ve Resim 55’te Mineral Ornekleri

deney seti goriilmektedir.

it 8 o . T S ﬂ-é:

Resim 55. Mineral Ornekleri-2
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Bu deney diizeneginde 9 farkli mineral gorilmektedir.
Ziyaretgiler farkh mineralleri yakindan gozlemleyebilirler. Bu deney

seti ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK53: Mineral gesitlerini fark eder.
36 Nolu Deney Seti: Paleontolojik Kalintilar

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz besinci deney
seti bir sergi diizenegidir. Resim 56, Resim 57, Resim 58, Resim 59,
Resim 60 ve Resim 61’de Paleontolojik Kalintilar deney seti

gorilmektedir.

Resim 56. Paleontolojik Kalintilar-1
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L theld
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Resim 58. Paleontolojik Kalintilar-3
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Resim 60. Paleontolojik Kalintilar-5
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Resim 61. Paleontolojik Kalintilar-6

Ziyaretcilerin agag, vyaprak fosil kalintilarinin yani sira
glinimizden milyonlarca yil o©ncesine ait kaya¢ oOrneklerini
gozlemleyebilme sansi elde ettigi deney dizenegidir. Bu deney seti

ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
FBK8: Fosillerin olusumunu agiklar.
DSK54: Paleontolojik kayac cesitlerini gozlemler.
DSK55: Fosil 6rneklerini gdzlemler.
37 Nolu Deney Seti: Havada Duran Su

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz yedinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 62’de Havada Duran Su deney seti

gorilmektedir.
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Resim 62. Havada Duran Su

Bu deney diizenegi ziyaretgiler tarafindan gevrilebilmektedir.
Bu dizenek sayesinde ylizey gerilimi ve hava basinc
gozlemlenebilmektedir. “Tiipiin gevrilmesi ile birlikte suyun akisiyla
beraber (st kissmdaki hava basinci azaldigindan asagidaki hava
basinci yiiksek oldugu icin suyu yukarida tutar. Burada etkili olan
baska bir kuvvette tiipte bulunan izgaradaki her bir delikte su
molekiilleri arasindaki ylizey gerilimi suyu bir arada tutarak
akmasini engeller.” bilgisi diizenege ait bilgilendirme levhasinda yer
almaktadir. Bu deney dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK56: Yiizey geriliminin etkisini kavrar.

DSK57: Hava basincinin etkisini kavrar.
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38 Nolu Deney Seti: Bernoulli Levitatorii

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz sekizinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 63’de Bernoulli Levitatorii deney

seti gorilmektedir.

—
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Resim 63. Bernoulli Levitatorii

Bu deney dizenegi ile ziyaretgiler Bernoulli ilkesini
gozlemleme sansi elde etmektedir. “Hava ¢ikisi olan ve plastik bir
diskten olusan deney diizeneginde plastik disk hava ¢ikisina dogru
kaldirildiginda havanin gegebilecedi alan daralmis oldugundan hava
giderek daralan bu alandan gegerken hizlanir ve hizlandik¢a hava
basinci diiser. Diskin altindaki nispeten daha yiiksek basingh hava
diski yukari dogru iter. Ancak bu kaldirma kuvveti hava ¢ikisindan
gelen havayla ve diski asagi dogru ¢ceken yercekimi kuvveti ile etkisiz

hale gelir. Tiim bu kuvvetler dengede oldugunda disk havada durur.”
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bilgisi dizenege ait bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK57: Hava basincinin etkisini kavrar.
DSK58: Bernoulli ilkesini kavrar.
39 Nolu Deney Seti: Gemi Batirici

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan otuz sekizinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 64’de Gemi Batirici deney seti

gorilmektedir.

Resim 64. Gemi Batirici

Buton yardimiyla dizenege istenilen siklikta hava verilerek
ziyaretgilerin  geminin  batmasini  gozlemleyebilecegi deney
dizenegidir. “Geminin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldugu
icin yiizer. Ancak hava kabarciklari eklendiginde suyun yogunlugu

azaldigi igin su gemiden daha az yogun hale geldiginden geminin
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yogunlugu sudan biyik kaldigindan gemi batar.” bilgisi
bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK59: Cisimlerin yizme-batma sartini kavrar.
40 Nolu Deney Seti: Suyun Donmasini izleyin

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan kirkinci deney seti
bir deney diizenegidir. Resim 65’te Suyun Donmasini izleyin deney

seti gorilmektedir.

Resim 65. Suyun Donmasini izleyin

Bu deney dizeneginde ziyaretgiler suyun donarak buz haline
gelisini gdzlemleyebilmektedir. “Buzun icinde sivri sekiller olusur;
clinkii donan her su molekiilii yakinindaki donmus molekiille
birlesmek ister. Bu sivri sekilleri dondurucunuzdaki buz kaliplarinda

da gérebilirsiniz. Tiim buzu erittiginizde, soguyan su molekiillerinin
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birlesecegi kristal kalmadigindan, su normal donma derecesinin ¢ok
altinda sivi olarak kalir, sonra birden bire donar. Polarize filtreler
buzun renkli gériilmesini saglar. Bunlar polarize giines gézliiklerinde
de kullanilan géziin kamasmasini engelleyen filtrelerdir. Buzdaki
kristal yapilar ve gerilimler polarize isikta renkli olarak gériiliir.”
bilgisi dizenegin bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK60: Donma olayini kavrar.
41 Nolu Deney Seti: Yavas Baloncuklar

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan kirk birinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 66’da Yavas Baloncuklar deney

seti gorilmektedir.

Resim 66. Yavas Baloncuklar
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Bu deney diizeneginde ziyaretgiler dizenekte bulunan kol
yardimiyla biylk ve kigik hava kabarciklari olusturarak yogun
sivinin icinde hava kabarciklarinin hareketi
gozlemlenebilmektedirler. Bu deney dlizenegi ile asagidaki kazanim

elde edilmektedir:
DSK61: Kaldirma kuvvetinin hacim ile iliskisi kavrar.
42 Nolu Deney Seti: Hava Halkalan

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan kirk ikinci deney seti
bir deney dlizenegidir. Resim 67'de Hava Halkalari deney seti

gorilmektedir.

Resim 67. Hava Halkalari

Dizenekte bulunan kol vyardimiyla ziyaretciler halka
olusturarak farkh yogunlukta sivilarda olusturduklari halkalarin

hareketlerini gozlemleyebilirler. “Su basinci derinlik arttik¢a artar,
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bu yiizden hava kabarciginin altindaki basing lzerindeki basingtan
daha fazladir. Hava kabarciklari, asagidan yiiksek basingli su hava
kabarciginin ortasinda bir delik actiginda hava halkalarina déndiisiir.
Su bu delikten gegerken, halka seklindeki kabarcigin etrafinda bir
girdap olusur. Bazi yunuslar eglenmek amaciyla béyle halkalar
yaparlar. Yunuslar, baslarinin lstiindeki delikten verdikleri havayi
kullanarak halkalar yapar, sonra da isirarak ayirir ya da iclerinden
ylizerek geger ve bu halkalarla oynarlar.” bilgisi dizenegin
bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK62: Basincin derinlikle dogru orantili oldugunu fark eder.
43 Nolu Deney Seti: Molekiiler Titresim: Bir Model

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan kirk lglincl deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 68’de Molekiler Titresim: Bir

Model deney seti gortilmektedir.
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Resim 68. Molekiiler Titresim: Bir Model

Bu deney dizeneginde butona basarak ziyaretgiler
molekillerin hareketini gozlemleyebilir. “Bu deney diizeneginde
toplar molekiilleri temsil eder ve beyaz halka bir molekiilden ¢ok
daha bliyiik olan bir partikiilii temsil eder. Daha hizli toplar daha
sicak molekiillerdir ve daha yavas toplar daha soguk molekiillerdir.
Titrestiriciler isiticilar gibidir, yavas hareket eden soguk molekiilleri,
hizli hareket eden sicak molekiillere déniistiiriirler. Daha sicak (hizl)
molekiiller, daha soguk (yavas) molekiillere gére partikiilii daha
fazla sallandirir. Bu molekiiller hareket ve isi enerjisinin ézidir.”
bilgisi dlizenegin bilgilendirme levhasinda bulunmaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK63: Isi enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi

Uzerindeki etkisini fark eder.
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44 Nolu Deney Seti: Gaz Modeli

Dinamik Dunya Sergi Galerisinde bulunan kirk doérdinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 69’da Gaz Modeli deney

seti gorilmektedir.

Resim 69. Gaz Modeli

Bu deney dilizeneginde butona basarak toplarin hareketi
gozlemlenerek ziyaretciler tarafindan molekillerin hareketinin
kavranmasi saglanir. “Bu dlizenekteki toplar gazin igindeki
molekiilleri temsil ediyor. Bir seyi isittiginizda sisteme enerji eklemis
ve molekiillerin hareketlerini arttirmis olursunuz. Daha fazla enerji
daha gazla hareket anlamina gelir. Hareket eden molekiillerdeki
enerji baska seyleri hareket ettirebilir. (Kaynayan su dolu bir kabin
kapadinin buhar sayesinde nasil hareket ettigini diisiiniin)Sicakligi
diisiiriirseniz molekiiller yavaslayacak ve mutlak sifir noktasinda

tamamen duracaktir.” bilgisi diizenegin bilgilendirme levhasinda
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bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:

DSK63: Isi enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi

Uzerindeki etkisini fark eder.
45 Nolu Deney Seti: Periyodik Tablo

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan kirk besinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 70, Resim 71, Resim 72 ve Resim

73’te Periyodik Tablo deney seti gorilmektedir.
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Resim 70. Periyodik Tablo-1
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Resim 71. Periyodik Tablo-2
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Resim 72. Periyodik Tablo-3
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Kepeaimami
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Resim 73. Periyodik Tablo-4

Bu deney diizenegi ile ziyaretgiler periyodik cetvel ile ilgili
ayrintili bilgi edinme olanagi elde etmis olurlar. “Etrafimizdaki her
sey temelde atomlardan olusmaktadir. Ayni tip atomlardan
meydana gelen saf maddeler element olarak adlandirilir. Bir ya da
birden fazla elementin bir araya gelmesiyle bilesikler olusur.
Elementler periyodik tabloda atom numaralari ve benzer kimyasal
ozellikleri baz alinarak dizilmistir. Bilinen 118 elementten 90’1 dogal
olarak bulunmaktadir. Elementlerden milyonlarca bilesik elde
edilebilir.” bilgisi dizenegin bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK64: Element kavramini agiklar.
DSK65: Bilesik kavramini agiklar.

DSK66: Periyodik tablonun 6zelliklerini aciklar.
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DSK67: 118 tane element oldugunu fark eder.

DSK68: 90 tane dogal element bulundugunu fark eder.
DSK69: Bilesik gesitlerini kavrar.

46 Nolu Deney Seti: Video Mikroskobu

Dinamik Dunya Sergi Galerisinde bulunan kirk altinci deney

seti bir deney diizenegidir. Resim 74’te Video Mikroskobu deney

seti gorlilmektedir.

Resim 74. Video Mikroskobu

Bu deney diizenegi mikroskopta incelenen cisimlerin ekranda
gozlemlenebildigi dizenektir. Ziyaretgiler, mikroskopta incelenen
gorlntlyl video olarak goézlemleme olanag bulunmaktadir. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK70: Mikroskopta yaptigl incelemeyi ekranda ayrintili

gozlemler.
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47 Nolu Deney Seti: Hayvan Hiicresi

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan kirk yedinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 75’te Hayvan Hucresi deney seti

gorilmektedir.

Resim 75. Hayvan Hiicresi

Hayvan hicresinin kisimlari ve organellerinin yer aldigi deney
dizenegidir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK71: Hayvan hiicresinin yapisini kavrar.

DSK72: Hayvan hicresinde bulunan organellerin gorevlerini

aciklar.

151



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

48 Nolu Deney Seti: Bitki Hiicresi

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan kirk sekizinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 76’da Bitki Hiicresi deney seti

gorilmektedir.

Resim 76. Bitki Hiicresi

Bitki hiicresinin kisimlari ve organellerinin yer aldigi deney
dizenegidir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK73: Bitki hiicresinin yapisini kavrar.

DSK74: Bitki hiicresinde bulunan organellerin gorevlerini

aciklar.
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49 Nolu Deney Seti: Daha da Kiigiik
Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan kirk dokuzuncu

deney seti bir kiosk diizenegidir. Resim 77 ve Resim 78’de Daha da

Klglk kiosk dlizenegine ait gorlintl yer almaktadir.
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Resim 78. Daha da Kiigiik-2

Bu kiosk dlzeneginde ziyaretgiler kalbin yapisini ayrintil

inceleme olanagina sahiptir. “insan kalbine yakinlasmak,
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varolusumuz i¢in yasamsal 6nemde olan sekil ve formlarin karmasik
diinyasini ortaya ¢ikarir. Deri hiicresi tabakalari, ¢esitli dokular ve
kan tasiyan ince kilcal damarlar. Viicudunuz géremeyeceginiz kadar
kiiclik, trilyonlarca hiicreden olusur. Diizinelerce farkli hiicre tipi,
nefes almaktan yiiriimeye, diisiinmekten yemek yemeye kadar
biitiin insan hareketlerini miimkiin kilacak sekilde hep birlikte ¢alisir.
Tek bir hiicrenin iginde, tiim hiicrelerde ortak olan yapilar bulunur.
Bunlardan biri de, icinde tim kalitsal nitelik ve &zelliklerimize
rehberlik eden sifreli bilgileri tasiyan DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)
molekiillerinin oldugu cekirdektir.” bilgisi diizenek izerinde bulunan
bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney seti ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:
DSK75: Kalbin yapisini kavrar.
DSK76: Organ-doku-hiicre ve DNA arasindaki iliskiyi kavrar.
50 Nolu Deney Seti: Hiicre Béliinmesi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan ellinci deney seti bir
deney dizenegidir. Resim 79, Resim 80 ve Resim 81’de Hicre

Bollinmesi kiosk dlizenegine ait gorunti yer almaktadir.
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division

Resim 79. Hiicre Béliinmesi-1

EMBAIYOSY
checkon ey DENIZKESTANESI EMBRIYOSU

%04 urchin embryo

TAVUK

Resim 80. Hiicre Béliinmesi-2
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Resim 81. Hiicre Béliinmesi-3

Bu deney dizeneginde farklh canllara ait embriyo drnekleri
ziyaretciler tarafindan kiosk diizeneginden gozlemlenebilmektedir.
“Canhlar hiicrelerden olusur. Tek bir hiicre ayni iki yavru hiicreye
ayrilir. Hiicreler kalp, beyin, deri ve baska bir¢ok hiicre tipine dogru
gelisimleri sirasinda farklilik gésterirler. Oldukga farklh davransalar
da bu hiicrelerin tiimii her bir hiicrenin DNA’sinda yazili olan ayni
plana gére olusur.” bilgisi bilgilendirme levhasinda yer almaktadir.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK77: Canlilarin hiicrelerden olustugunu fark eder.
DSK78: Farkli embriyo gesitlerini karsilastirir.

DSK79: Hucre bolinmesini kavrar.
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51 Nolu Deney Seti: Canli Rengi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli birinci deney seti
bir deney dizenegidir. Resim 82’de Canli Rengi deney seti

gorilmektedir.

Resim 82. Canli Rengi

Ziyaretciler bu dizenekte solunum cesitlerine gore
bakterilerin yasam alanlarini gdzlemleme olanagi bulur. “Bu deney
diizenegi ¢ok diisiik 1sikta dahil olmak (izere, farkli kosullara uyum
saglayan cok cesitli bakterileri icerir. Daha fazla oksijen tercih eden
bakteriler haznenin en (st kisminin yakinlarinda, havanin iceri
girebildigi kissmda bliyiirler. Dibe yakin olan bakteriler ise oksijene
az ihtiya¢ duyarlar ya da hi¢ ihtiya¢ duymaziar.” bilgisi deney
dizenegindeki bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
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DSK80: Bakterileri solunum gesitlerine gore siniflandirir.
52 Nolu Deney Seti: Oliimden Eneriji

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan elli ikinci deney seti
bir deney diizenegidir. Resim 83’te Oliimden Enerji kiosk

dizenegine ait gérinti yer almaktadir.

-1} ’ e | osew }

Resim 83. Oliimden Enerji

Bu deney diizenegi kus, tilki, iguana, fare, sican gibi canlilarin
olimlerinden sonra siireci ileri geri alarak gbzlemlenebilen kiosktur.
“Clrtiimekte olan bir les, dermestit bocekleri gibi lescil hayvanlar igin
miikemmel bir yiyecektir. Lesleri yerken gordiigiiniiz canlilarin ¢ogu
dermestit bocekleri ve larvalaridir. Enerji ve besinleri kurumus et,
deri ve diger dokulardan elde ederler. Dogada bécekler bu besinlerin
kaynagini kullanma konusunda, aralarinda gesitli tiirlerdeki sinek ve

béceklerinde oldugu diger lesgil béceklerle rekabet halindedir.

158



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

Bécekler, bakteri ve mantarlarla birlikte 6li hayvanlarin yok
edilmesine, bitkilerin kullanabilecegi sekilde besinlerin topraga geri
dénmesine yardimci olurlar. Ayristiricilar bu sekilde besin zincirinde
cok énemli bir rol oynar.” bilgisi diizenek Gzerindeki bilgilendirme
levhasinda bulunmaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar

elde edilmektedir:
DSK81: Madde donglislinii kavrar.
DSK82: Ayristiricilarin 6nemi fark eder.
DSK83: Besin zincirini kavrar.
53 Nolu Deney Seti: U¢ Damla

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan elli tGglinci deney
seti bir kiosk diizenegidir. Resim 84’te U¢ Damla kiosk diizenegine

ait gorlintl yer almaktadir.

—_—— —

Resim 84. U¢ Damla
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Suyun gercek, mikroskobik ve molekiler dlizeyde farkl
hareket ettigini anlatan sergi diizenegidir. U¢ ana ekrandan

olusmaktadir.

Ekran 1: Suyu gercek boyutta akinti ve damlalar halinde akarak

asagl indigi ekran gorintisudir.

Ekran 2: Su damlalarinin 100 kat buylk 6lcekte gosterildigi su
damlalarinin yiizey gerilimi sayesinde bir arada durdugunu anlatan
hareket sensorleri sayesinde ziyaretgilerin hareket ederek su

molekillerinin hareket ettirebildigi ekran gorintisiddr.

Ekran 3: Su molekdillerinin molekiiler diizeyde incelenebildigi
yercekiminden etkilenmeden su molekillerinin birbirlerine ve size
dogru elektromanyetik kuvvetlerin etkisini gozlemlenebildigi ekran
goruntusudidr. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

DSK84: Diizenek lizerinde suyun gercek boyutta hareketini

kavrar.

DSK85: Dilizenek Uzerinde su damlalarinda ylizey gerilimini

kavrar.

DSK86: Diizenek Uzerinde su molekillerine elektromanyetik

kuvvetlerin etkisini aciklar.
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54 Nolu Deney Seti: Dalgalanan ipek

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli dérdiinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 85’te Dalgalanan ipek deney seti

gorilmektedir.

Resim 85. Dalgalanan ipek

Havanin hareketini gorinilr kilmak Gzere tasarlanmis deney
dizeneginde ipek kumastan Tiurk Bayragi kullanilarak hava
hareketlerinin gozlenebilir olmasi amaglanmistir. Degistirilebilen
hava akimiile stirekli degisen ve hava akimina gore farklilik gésteren
karmasik sarmal ve akintilarin gértndr kilinarak havanin sivi gibi
hareket ettigini gosteren dizenektir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK87: Gazlarin akiskan oldugunu fark eder.
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55 Nolu Deney Seti: Ugan Cisimler

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli besinci deney
seti bir deney dlizenegidir. Resim 86’te Ugan Cisimler deney seti

gorilmektedir.

Resim 86. Ugan Cisimler

Havanin hareketini gorinir kilmak Gzere tasarlanmis deney
dizeneginde hava akiminin lizerine koyulan top ya da toplarile hava
hareketlerinin gozlenebilir olmasi amaglanmistir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK87: Gazlarin akiskan oldugunu fark eder.
56 Nolu Deney Seti: Akim Cizgileri

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli altinci deney seti
bir deney diizenegidir. Resim 87’de Akim Cizgileri deney seti

gorilmektedir.
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Resim 87. Akim Cizgileri

Ziyaretgilerin hazneye nesne koyarak havanin nesne etrafinda
nasil aktiginin, nesnelerin farkli konumlarinda hava akisinin
gozlemledigi ve hava akis hizinin degistirilerek hava akisinin
izlenebilecegi diizenektir. “Havanin bir nesne etrafindaki akis sekli
havanin hizina oldugu kadar nesnenin sekline ve dokusuna baglidir.
Hava, bir nesnenin etrafinda paralel olarak, karismadan diizgiin bir
sekilde akiyorsa, o nesneye akis hatl denir. Uzun uglari hafifce
daralan nesneler, uglari keskin bir sekilde son bulan nesnelere gére
hava akimina daha uyumludur. Nesneler kusursuz bir sekilde hava
akimina uyumlu degil ise, gegmekte olan hava akimlari dénerek
karisir ve tiirbiilansa neden olur. Hava akimina uyumlu olma; araba,
ugak, bina, képrt, beyzbol topu ve baska pek ¢ok seyin tasariminda
énemlidir. Ornegin; bir arabanin hava akimina daha fazla uyumiu

olmasi, daha az yakit kullanmasi anlamina gelir.” bilgisi diizenek
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Uzerindeki bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK88: Akis hatli kavramini agiklar.

DSK89: Ulasim araglarinin tasariminda hava akimina uyumun

geregini fark eder.

DSK90: Hava akimina uyumun yakit tasarrufu sagladigini

kavrar.
57 Nolu Deney Seti: Isi Pompasi

Dinamik Dunya Sergi Galerisinde bulunan elli yedinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 88’de Isi Pompasi deney seti

gorilmektedir.

Resim 88. Isi Pompasi

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler buzdolabinin ¢alisma

prensibini anlama firsati bulurlar. “Bir gaz siviya déniistiigiinde, isi
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yayar; sivi buharlastiginda isiyi emer. Deney diizenegindeki tiipler
freon ile doludur. Diizenekteki kol gevrildiginde basing artar ve freon
gazini isitir. Saga sarimh bobinlerde sicak gaz sogur, sivilasir ve
hissetmis oldugunuz isiy1 yayar. Vana icinde sivi freon diisiik basingli
bir alana girer. Buharlasarak isiyi emer ve sola sarimli bobinlerin
soguk olmasina neden olur. Isiyi bir yerden baska bir yere
pompalayarak ¢alisan buzdolabinin ve bazi isiticilarin temel prensibi
budur. Isi pompasi, freonu hareket ettirip halini degistirir ve ihtiyaca
gore sicak ya da soguk ortamlar olusturur.” bilgisi diizenegin
Uzerindeki bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK91: Buharlasma kavramini agiklar.
DSK92: Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.
DSK93: Buzdolabinin ¢alisma prensibini kavrar.
58 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Agir Hava

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli sekizinci deney
seti bir bilgi levhasidir. Resim 89’da Hava & Su: Agir Hava bilgi

levhasi gortlmektedir.
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Resim 89. Hava & Su: Agir Hava

Bu bilgi levhasinda ziyaretgilerin havanin agirligi oldugunu fark
etmesi saglanmaktadir. “Hava agirdir. Diger bircok maddeden daha
hafif olsa da yine de bir kiitleye sahiptir. Havanin kiitlesini
gozlemlemenin bir¢cok yolu bulunur. Firtinali bir giinde yiiziiniize
dogru esen riizgdrin verdigi hissi diisiiniin;, hava olduk¢a agir bir his
verir. Bir bisiklet yarisini izlerken yarismacilarin birbirine son derece
yakin, siklikta tek bir ¢izgi tizerinde stirdiiklerini fark edebilirsiniz. Bir
bisiklet hava igerisinde hareket ederken ardinda havaninda yaklasik
olarak bisikletle ayni hizda hareket ettigi bir riizgdr olusturur. Diger
yarismacilar éndeki bisikleti yakindan takip ettikleri zaman bu
hareket eden hava, onlarin ileriye gekilmesine yardimci olur. Hava
bu ¢ekme giiciinii sadece kiitlesi nedeniyle saglayabilir. Havanin bir
kiitlesi oldugunun en bliyiik &érnedi atmosferimizdir. Diinya

lizerindeki herkes 100 kilometre derinliginde bir hava okyanusunun
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dibinde yasamaktadir. Bu havanin kiitlesi oldukg¢a fazladir.” bilgisi
levha (zerinde bulunmaktadir. Bu deney seti ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

FBK4: Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmaninin

bulundugunu agiklar.
DSK94: Havanin da kitlesi oldugunu fark eder.
59 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Su Her Yerde

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan elli dokuzuncu
deney seti bir bilgi levhasidir. Resim 90’da Hava & Su: Su Her Yerde

bilgi levhasi gériilmektedir.

. AN/ AL S SLJ
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Resim 90. Hava & Su: Su Her Yerde

Bu bilgi levhasinda ziyaretgilerin su hakkinda bilgi edinmesi
amaclanmaktadir. “Diinya okyanuslarinin tiimiinde, nehirlerde ve

akarsularda, buzullarda donmus olarak, toprak tarafindan emilmis
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ve yer alti sularini olusturan ve atmosferimiz boyunca havada
stiziilen bdtin sulari bir kiirede toplayabiliyor olsaydik bu kiire
Ay’dan daha biiyiik olurdu. Bu miktar size ¢ok fazla gértinebilir. Ama
bu, gezegenimiz lizerinde simdiye kadar var olmus - ya da var
olacak- suyun tamamidir. Bu su, Diinya tlzerinde yasamis ve
yasayacak olan her seyin ihtiyacini karsilamis ve karsilayacaktir. Her
ne kadar su miktari son derece fazla olsa da bulunurlugu son derece
sinirhidir ve Diinya lizerinde yasamin devam etmesi istiyorsak bunu
korumamiz gerekmektedir.” bilgisi verilmektedir. Bu deney seti ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK95: Suyun 6nemini fark eder.
60 Nolu Deney Seti: Hava & Su: Dans Eden Molekiiller

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan altmisinci deney seti
bir bilgi levhasidir. Resim 91’de Hava & Su: Dans Eden Molekdller

bilgi levhasi gériilmektedir.
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DANS EDEN MOLEKULLER

Resim 91. Hava & Su: Dans Eden Molekiiller

Ziyaretgiler bu bilgi levhasiyla isinin su molekiilleri Gizerindeki
etkisini fark ederler. “Bir miktar enerji verilen molekiiller tipki dans
eden kisiler gibi hareket eder ve sallanirlar. Bu hareketin etkilerini
bir kap suyu isitirken gézlemleyebilirsiniz. Soguk suda molekdillerin
fazla enerjisi yoktur. Dans etmezler sadece ayaklari ile tempo
tutarlar. Suyu isittiginiz zaman ocaktan enerji alir. Molekiiller bu
ekstra enerjiyi etrafta daha fazla dans etmek icin harcarlar.
Parmadinizi suyun igine soktugunuzda; dans eden molekiiller
parmaginiza daha sik ve daha biiylik bir enerji ile ¢carptik¢a suyun
isindigini  hissedersiniz. Daha fazla enerji eklemek igcin ocagin
sicakhgini arttirdiginizda ¢cok gegcmeden daha fazla enerjili molekdil
gruplarinin dans pistinde daha fazla yer kaplamaya baslamasiyla
suda kiiciik baloncuklar gériiliir. Bu gruplar; molekiiller, sivi su

yerine su buharindan olusan baloncuklar meydana getirene kadar
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genislemeye devam eder. Bu baloncuklar yiikselir ve patlar su
kaynamaktadir. Molekiiller su buhari olusturarak havaya karistik¢a
kapta bulunan su azalmaya baslar.” bilgisi verilmektedir. Bu deney

seti ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

DSK63: Isi enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi

uzerindeki etkisini fark eder.
DSK91: Buharlasma kavramini agiklar.
DSK92: Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.
61 Nolu Deney Seti: Yasam: Mikroskobik Hayvanat Bahgesi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis birinci deney
seti bir bilgi levhasidir. Resim 92’de Yasam: Mikroskobik Hayvanat

Bahcesi bilgi levhasi gorilmektedir.

Resim 92. Yasam: Mikroskobik Hayvanat Bahgesi
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Bu bilgi levhasinda gobzle goremedigimiz canhlarin yapisi
hakkinda “Yasayan her canlinin icerisinde bir araya gelerek
olusturduklari canlilar kadar giizel ve hayret verici bilesenlerden
meydana gelen mikroskobik bir diinya bulunur. Bu kii¢ciik boyutlu ve
karmasik hayvanat bahcgesi biitiin yasayan canlilarin yapitaslari
olan hiicreler ile baslar. Cogu hiicre mikroskobiktir; ancak bunlar o
kadar zengin bir cesitlilige sahiptir ki bazi tiirler bir tek hiicreden
meydana gelir. Her bir hiicrenin igerisinde kii¢iik boyutlu zerafetin
basat bir 6rnegi yer alir. Genetik bilgiyi tasiyan DNA baz ¢ifti adi
verilen milyonlarca daha da kiigclik par¢adan olusan bir DNA
molekiilt, yasayan canlinin her yéntini belirleyen karmasik bir kod
meydana getirir. Her bir baz c¢ifti kusursuz sekilde birbirlerine
baglanmis molekiiller ve atomlar ile baska bir karmasik yapiyi
meydana getirir. Blitlin bu mikroskobik pargalar tipki sizin gibi daha
biiyiik, daha karmasik bir varligi meydan getirmek icin bir mozaik

gibi bir araya gelir.” bilgisi mevcuttur.
62 Nolu Deney Seti: Yagam

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis ikinci deney
seti bir bilgi levhasidir. Resim 93’te Yasam bilgi levhasi

gorilmektedir.

171



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

Resim 93. Yasam

Bu bilgi levhasinda ziyaretgilere biyogesitlilik hakkinda bilgi
verilmektedir. “Yasam evrenin en dederli ve harika gelismelerinden
biridir. Diinya lizerinde, biyiik ve kii¢iik milyonlarca tiirden olusan
olaganiistii bir biyogesitliliGe 6n siradan taniklik ediyoruz.
Okyanuslari tarayan devasa mavi balinalardan diinyanin her yerini
kaplayan cok sayidaki mikroskobik bakteriye kadar doganin baska
higcbir yénti Diinya lzerindeki yasam kadar hayranlik verici ve merak
uyandirici olamaz. Bu olaganiistii cesitlilige ragmen farkl yasam
formlarinin islevleri ve davranislari siklikla derinden bir asinalik hissi
uyandirir. Glines 1siklarini daha iyi alabilmek icin her gecen sene bir
ybne dogru yavasca uzanan bir agag¢ ya da yavrularini beslemek icin
topragi eseleyen bir serce gibi bizlerde kendimizi bu davranislar
icinde buluruz; ¢linkii yasayan tim canhlar ile ayni ihtiyaglara

sahibiz. insanlik evrendeki bu en biiyiik gdsterinin cok sayidaki
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aktériinden sadece biridir.” bilgisi yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK96: Biyolojik gesitliligi fark eder.
63 Nolu Deney Seti: DNA Modeli

Dinamik Dunya Sergi Galerisinde bulunan altmis Uglnci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 94’te DNA Modeli deney

seti gorlilmektedir.

Resim 94. DNA Modeli

Bu deney diizeneginde ziyaretcilerin DNA’nin yapisini
kavramasi amaglanmistir.  “Bir DNA molekiiliiniin  blikilmiis
merdiven gibi gériinen yapisi birbirini tamamlayan iki zincirden
olusmaktadir. Her bir zincirin omurgasi birbirini takip eden seker ve
fosfat molekiillerinden olusan bir diziden meydana gelir. DNA

merdiveninin basamaklarina baz ¢iftleri denir. Bir protein
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olusturmak icin kodlanmis gerekli bilgileri tasirlar. Dért baz tiirii
vardir. Bunlarin kimyasal adlari (A) Adenin, (G) Guanin, (C) Sitozin ve
(T) Timin olarak kisaltilir. Bir zincirdeki A daima karsi zincirdeki T ile
Cise daima G ile eslesir. Ug baz dizisi 6rnedin A-C-G bir proteinin bir
alt tnitesi igin bir kodu olusturur. Bazi proteinlerin kodlari binlerce
baz uzunlugundadir. Protein Uretim Hatti sergisinde bir hiicrenin bu
DNA’dan nasil protein lrettigini kesfedebilirsiniz.” bilgisi deney
dizeneginin Uzerinde bulunan bilgilendirme levhasinda vyer
almaktadir. Bu deney seti ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK97: DNA’nin yapisini kavrar.
DSK98: Niikleotit kavramini agiklar.
DSK99: Kod kavramini agiklar.
DSK100: DNA’nin protein tretiminde rol aldigini fark eder.
64 Nolu Deney Seti: Protein Uretim Hatti

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis doérdinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 95’te Protein Uretim Hatt

deney seti goriilmektedir.
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Resim 95. Protein Uretim Hatti

DNA’nin yapisinin ayrintili bir sekilde ziyaretcilere agiklandigi
deney diizenegidir. Bu deney diizeneginde ziyaretcilerde bir protein
modeli tasarlayabilir. “Viicudumuzdaki neredeyse her hiicre,
viicudun ihtiyaci olan proteinlerin lretilmesi igin talimatlari tasiyan
DNA icermektedir. Bu talimatlar baz adi verdigimiz kimyasal yapilar
tarafindan kodlanmistir. DNA molekiilii iki sarmala sahip olup gecici
olarak kopup ag¢ilarak DNA kodunun kopyasi olan RNA’yi (Ribo
Niikleik Asit) olusturabilir. Bir hiicre protein ilretmek igcin RNA
molekiiliinii kullanir. Bir hiicrede RNA, niikleus (hiicre ¢ekirdegi) adi
verilen zarf igerisinde DNA’dan kopyalanir. RNA daha sonra
stoplazma adi verilen niikleus disindaki alana tasinir. Bir protein, her
bir RNA’daki lg¢ harfli kod ile eslesen bircok aminoasitten meydana
gelmektedir. Iinsan viicudunda yirmi binden farkli protein

bulunmaktadir, bunlarin bazilari ylizlerce ya da binlerce aminoasit
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icerir.” bilgisi dliizenegin Uzerinde yer alan bilgilendirme levhasinda
bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK101: Protein UGretimini kavrar.

DSK102: Proteinlerin yapitaginin aminoasit oldugunu fark

eder.
65 Nolu Deney Seti: Japon Balig

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis besinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 96’da Japon Baligi deney seti

gorilmektedir.

Resim 96. Japon Baligi

Bu deney diizeneginde icerisinde Japon baliklari bulunan bir
akvaryum yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim

elde edilmektedir:
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DSK103: Yapay seleksiyon sonucu olusturulan canlilari

gozlemler.
66 Nolu Deney Seti: Yapay Secilim

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis altinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 97’de Yapay Secilim deney seti

gorilmektedir.

Resim 97. Yapay Secilim

Bu deney diizenegi ziyaretgilere yaptiklari yapay segilimler
sonucu olusan canlilari gozlemleme olanagi saglar. Bu dokunmatik
kiosk dizeneginde ziyaretgiler kendi segimleri ile bir tir olusturup
bunu gozlemleyebilmektedir. “Bircok yasam bigcimi kainatta
olusurken yiizyillar énce Cin’de ve Japonya da balik yetistiricileri
tarafindan sislii Japon baliklari Gretilmistir. Yetistiriciler genis bir

alin gibi ilging ézellikleri bulunan iki baligi ciftlestirerek ise
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koyulmuslardir. Nesiller boyu balik yetistirmeye devam etmisler ve
her seferinde en genis alinli baliklari ¢iftlestirmislerdir. Sonug olarak
genis tiimsekli bir kafanin genlerine sahip bir Japon baligi tiirii
tretmislerdir.” bilgisi deney dizeneginin Uzerinde bulunan
bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK104: Dizenek Uzerinde yapay secilimle olusturdugu

canhlari karsilastirir.
67 Nolu Deney Seti: Ters Kare Kanunu

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan altmis yedinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 98’de Ters Kare Kanunu deney seti

gorilmektedir.

Resim 98. Ters Kare Kanunu
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Hareket ettirilebilen perde yardimi ile uzaklik ile aydinlanma
arasindaki iliskinin ziyaretgiler tarafindan kavranabilecegi deney
dizenegidir. Bu deney dizeneginde ziyaretcilere ters kare
kanununun  aciklanmasi  amaclanmistir.  “Noktalar  1si1gin
yogunlugunun él¢tsidiir. Ekrani uzaga tasidik¢a 1sik daha genis bir
alana yayilir ve kare icindeki noktalarin sayisi azalir. Mesafeyi iki
katina ¢cikarmak i1sigin yogunlugunu dort kat azaltir. Cinki ayni
miktarda 1stk simdi alanin dért kat daha fazlasini kaplamaktadir.
Mesafeyi li¢ katina ¢ikarmak yogunlugu dokuz kat azaltir. Ters kare
kanunu, bir seyin genisleyen kiire gibi bir noktadan tiim yénlere
yayildigi durumlari agiklar. Mesela yer ¢ekimi mesafeyle bu yolla
azalir, ayni sekilde zit elektrik yiikleri arasindaki ¢ekim de azalir.”
bilgisi diizenekte yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:
DSK105: Aydinlanmanin uzaklikla iliskisini aciklar.
68 Nolu Deney Seti: Parlak Siyah

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis sekizinci
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 99’da Parlak Siyah deney

seti gorilmektedir.

179



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Ogrenme Becerilerine Katkisi

Resim 99. Parlak Siyah

Bu deney diizeneginde buton yardimiyla kartlarin renklerinin
Isik altinda gbzlemlenmesi saglanmaktadir. “Bir nesnenin rengi ile
ilgili alginiz hem aydinlatmasindan hem de etrafindaki nesnelerden
etkilenir. Buton yardimiyla kaldirilan kartlarin aydinlatiimasindan
olusan dlizenekte ilk gordiigiiniiz kart aslinda siyahti ancak parlak
bir i1sikla aydinlatiimisti. Isiktaki tek kart oldugunda gri hatta beyaz
gibi gériinebilir. Fakat daha agik renkli kartlari kaldirdiginizda her

yeni kart beyaz gériinebilir ve digerlerine kiyasla koyu goriinebilir.”
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bilgisi deney diizeneginin lGizerinde yer alan bilgilendirme levhasinda
bulunmaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
DSK106: Aydinlatmanin algimiza etkisini fark eder.
69 Nolu Deney Seti: Su Dondiiriicii

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan altmis dokuzuncu
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 100’de Su Dondiricl

deney seti goriilmektedir.

Resim 100. Su Déndiirticii

Deney diizenegine ait kol gevrildiginde suyun aldigi egri sekle
parabol denir. Ziyaretgiler parabol olusturup goézlemleyebilirler.
“Dogada sik¢a goriilen bir sekildir. Atilan bir topun izledigi yol, akan
suyun ¢izdigi yay ve asma képriiniin kavisi bu sekildedir. Bunun gibi

dogal sekillerin genellikle matematiksel bir temeli bulunur. Bu
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ornekte parabol kuvvetlerin dengesiyle olusmustur. Yercekimi ve
suyu ige dogru iten déndiirme kuvveti iki kuvvetin arasindaki denge
merkezden kenarlara dogru degisir, bdylece egri sekil olusur. “ bilgisi
dizenek Uzerinde yer almaktadir. Bu deney dizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:
DSK107: Diizenek Uizerinde parabol olustur.
DSK108: Parabol olusumunu gozlemler.
DSK109: Ginlik yasamdaki parabol sekillerine 6rnekler verir.
70 Nolu Deney Seti: Akinti Olusumlari

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yetmisinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 101’de Akinti Olusumlari deney

seti gorilmektedir.

Resim 101. Akinti Olusumlari
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Bu deney diizeneginde ziyaretgiler miknatisl pargalari hareket
ettirerek akinti olusturup gozlemleyebilirler. “Akintiya bir obje
birakildiginda su izleyecegi yeni bir yol bulmak zorundadir. Bazi
sekillerin etrafinda diizglince akabilir ancak bazi sekiller akintinin
karmasik hareket desenleri olusturmasina neden olur. Burada hizda
onemlidir. Hizli bir akintinin tiirbilansa yol agmasi daha olasidir.
Daha yakindan bakarsaniz béyle bir akintinin kiiglik girdaplardan ya
da vortekslerden olustugunu gérirsiiniiz.” bilgisi deney dizenegi
Uzerinde yer alan bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK110: Duizenek tizerinde akinti olusturur.
DSK111: Diizenek tizerinde akinti olusumunu gozlemler.
DSK112: Akintilarin tlirbllansa yol acabilecegini fark eder.
DSK113: Girdap kavramini agiklar.
DSK114: Vorteks kavramini aciklar.

DSK115: Akintinin kiglk girdaplardan ya da vortekslerden

olustugunu kavrar.
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71 Nolu Deney Seti: 3D Kum Havuzu

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis birinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 102’de 3D Kum Havuzu deney seti

gorilmektedir.

Resim 102. 3D Kum Havuzu

Bu deney dizeneginde ziyaretciler cesitli yer sekilleri
olusturabilir, ellerini kum ylizeyinin Uzerinde belli bir sire
tuttuklarinda su birikintisi olusturabilir. “Haritalardan deniz
seviyesinden itibaren ayni yiikseklikteki noktalari birlestirerek
olusturulan c¢izgilere izohips (es yiikselti) denir. Bu ¢izgilerle
ylikseltinin yani sira ylizey sekilleri de gdsterilmektedir. Bazi
haritalarda yiikseklikleri daha ag¢ik gdstermek icin renklerde
kullanilmaktadir. Bu haritalarda renkler deniz kiyisinda koyu

yesilden baslar. Yiikselti arttikca acgik yesil, sari, turuncu, ag¢ik
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kahverengi ve koyu kahverenginin tonlari kullanilir. Deniz seviyenin
altina inen yerlerde ise deniz ve okyanuslarin derinlikleri, derinlik
arttik¢a koyulasan mavi renkler ile gésterilir.” bilgisi yer almaktadir.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK3: Dilnya’nin ylizeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
DSK116: Diizenek tizerinde yer sekilleri olusturur.

DSK117: Dizenek uzerinde olusturdugu vyer sekillerinin

yukseklik ve derinliklerini karsilastirir.
DSK118: izohips kavramini agiklar.
72 Nolu Deney Seti: Bulut Odasi

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis ikinci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 103’te Bulut OdasI deney seti

gorilmektedir.
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Resim 103. Bulut Odasi

Bu deney dizeneginde ziyaretgiler yikli pargaciklarin
hareketi gbzlemleme olanagi bulmaktadir. “Etrafimizi cevreleyen ve
dogal ortamimizda her zaman var olan radyasyon, bulut odasiyla
iyonlasmis radyasyon olusturmaktadir. Sonugta olusan iyonlar,
yogunlastirilmis cekirdek gibi davranirlar ve etraflarinda buhar
olustururlar. Yiiklii parcaciklarin kat ettikleri yol boyunca ¢ok fazla
iyon liretilmesinde dolayi, parcaciklarin sahip oldugu yliksek enerji
izler olusturur.”  “Tarihten énemli bir érnek: Charles Wilson,
'vogunlastirilmis ~ buhar  ile  elektrik  yiikli  parcaciklari
goriintiileyebilen yéntemi' ile 1927 yilinda Nobel Fizik Odiilii'niin
sahibi olmustur.” bilgisi dlzenegin Uzerindeki bilgilendirme
levhasinda mevcuttur. Bu deney dlizenegi ile asagidaki kazanim

elde edilmektedir:

DSK119: Yiikli pargaciklarin hareketini gozlemler.
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73 Nolu Deney Seti: Tayflar

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis Ug¢linci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 104’te Tayflar deney seti

gorilmektedir.

Resim 104. Tayflar

Bu deney dizeneginde ziyaretciler Merkir, Helyum, Nitrojen,
Argon, Neon, Hidrojen 6 farkh gazin renk tayfi
gozlemleyebilmektedir. “Her gaz farkli diizende bir renkli 1sik yayar,
bunlara tayf denir. iki farkli gaz ayni renk tayfini yaymaz. Kimyasal
parmak izleri gibi tayflar da bilinmeyen malzemeleri tanimlamak
icin faydali araglardir. Her bir tayftaki renkler bu gazdaki ayirt edici
enerji seviyelerine karsilik gelir. Elektrik, gazin elektronlarinin daha
yliksek seviyelere ¢ikmasini saglar. Elektronlar daha diisiik bir enerji

seviyesine déndiiklerinde tam olarak belirli bir rengin 1sigi yayilr.”
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bilgisi dlizenegin lizerindeki bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu

deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK120: Elektrik akiminin farkli gazlarda farkli renk tayflar

olusturdugunu gozlemler.
74 Nolu Deney Seti: Kocaeli Yer Sekilleri

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis dordiinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 105’te Kocaeli Yer Sekilleri

deney seti goriilmektedir.

Resim 105. Kocaeli Yer Sekilleri

Kocaeli yer sekillerinin incelenebilecegi kabartmali deney
dizenegidir. Bu deney dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:

FBK3: Dlinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini

kavrar.
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DSK121: Kocaeli’'nin yer sekillerini agiklar.
75 Nolu Deney Seti: Kagit Bobini Stre¢ Sarma Makinesi

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis besinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 106’te Kagit Bobini Streg

Sarma Makinesi deney seti gorilmektedir.

Resim 106. Kagit Bobini Stre¢ Sarma Makinesi

SEKA fabrikasinin bilim merkezine ¢evrilmis olmasindan dolayi
yer alan bir diizenektir. Bu alan fabrika tretimdeyken ikmal dairesi
olarak kullanilmistir. Stre¢ sarma makinesi bobin makinesinden
¢ikan biylk kagit bobinlerinin streg film ile sarilarak ambalajlanmasi
icin dizayn edilmistir ve doner kol sistemi ile ¢alismaktadir. Bobinler
motorize silindirler ile dondurilir ve 6zel mekanik sistem sayesinde
strecin nasil sarildigini agiklayan dizenektir. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
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DSK122: Basit makinelerin hayattaki kullanimini fark eder.

DSK123: Kagit bobinlerinin ambalajlandigi  dlzenegi

gozlemler.
76 Nolu Deney Seti: Hidropulper

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis altinci deney
seti bir deney dizenegidir. Resim 107’de Hidropulper deney seti

gorilmektedir.

Resim 107. Hidropulper

Disaridan gelen atik kagitlarin ve fabrikada imalat sirasinda
olusan iskarta kagitlarin silindir bir kazan icersinde dénen bicaklar
yardimiyla su ile karistirilarak pargalandigi bir makinedir. “Bu
makinenin hacmi on bir metrekiiptiir. Atik ve iskarta kdagitlar
hidropulperden ¢iktiktan sonra %3-4 oraninda 300-400 kg kuru

maddeye sahip hamur elde edilir. Elde edilen geri déniistim kagit
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hamur ihtiyaca gére dékiintii deposuna veya iki numarali hamur
deposuna goénderilir. Geri déniisiim terim olarak, kullanim disi kalan
geri dondistiirilebilir atik malzemelerin c¢esitli geri déniisiim
yéntemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireglerine
kazandirilmasidir. Atik kdgitlarin ham madde olarak kullaniimasi
cevre kirliliginin engellenmesi ag¢isindan da énemlidir ve dogaya
verilen zarar engellenmis olur. Geri déniisiim enerji tasarrufunu
mumkiin  kilar. Kullanilmis kdgidin  tekrar kagit imalatinda
kullanilmasi; hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini
%45 azaltabilmektedir. Ornedin bir ton atik kdgidin kégit hamuruna
katilmasi ile sekiz agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir.” bilgisi
dizenegin Gzerindeki bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DS124: Kagit geri dontsliminin nasil gergeklestigini kavrar.
DS125: Cevre kirliligi kavramini agiklar.
DSK126: Geri donisim kavraminin 6nemini fark eder.
77 Nolu Deney Seti: Yaz Kis Glinesi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis yedinci
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 108’de Yaz Kis Giinesi

deney seti goriilmektedir.
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Resim 108. Yaz Kis Glinesi

Bu deney dizeneginde ziyaretgiler mevsimlerin olusumu
kavrar. Ayrica deney dizeneginde Mars ve Venlis gezegenlerinin
glines enerjisini ne kadar aldiklarini gérebilirsiniz. “Diinya’nin egimi
mevsimlerin olusmasina nasil neden olur? Bu deney diizeneginde
Glinesi 149 milyon kilometreye getirip, Giines isinlarinin gelis agisini
90 dereceye ayarlayarak isikdlgerin ibresini 100’e getirdikten sonra
Glines 1sinlarinin gelis agisini 49 dereceye getirilmesi istenmektedir.
Béylelikle ilkbahar ve son bahar ekinoksunda (Mart'in sonunda ve
Eyliil'iin sonunda) 6glende Kocaeli de ufkun lizerinde Gilines
isinlarinin gelis agisi elde edilmis olur. Kocaeli ilkbaharda ve
sonbaharda glines enerjisinin ylizde kagini alir? Deney diizeneginde
Diinya'yr Haziran ayina getirerek Giines isinlarinin gelis ag¢isini 72
dereceye ayarlayin. Bu a¢i yaz giin déniimiinde Kocaeli de ufkun

lizerinde Giines isinlarinin gelis agisidir. Kocaeli yazin glines
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enerjisinin yiizde kagini alir? Deney diizeneginde Diinya'yr Aralik
ayina getirerek Kocaeli' de kis giin dénimii icin Giines isinlarinin
gelis acisini 26 dereceye ayarlayarak Kocaeli'nin ne kadar glines
enerjisi aldigini gézlemleyebilirsiniz.” bilgisi deney dizenegindeki
bilgilendirme levhasinda yer almaktadir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:

FBK10: Dinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari

aciklar.
FBK33: Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.
DSK127: Kocaeli'ne gilinesin gelis acisini kavrar.

DSK128: Kocaeli'nin yazin ne kadar glines enerjisi aldigini

diizenek lizerinde gozlemler.

DSK129: Mars ve Venls gezegenlerinin aldiklari glines

enerjisini karsilastirir.
78 Nolu Deney Seti: Giines Yolu Modeli

Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis sekizinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 109’da Giines Yolu Modeli

deney seti goriilmektedir.
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Resim 109. Giines Yolu Modeli

Kocaeli’nin enleminin isaretlendigi deney dizenegi tGzerindeki
model ile Dinya’nin hareketleri hakkinda ziyaretciler bilgi
edinmektedir. “Yaz boyunca, Giines kuzeyden dogup batar ve
gokyiiziinde daha yiiksekte hareket eder. Kisin izledigi yol
gokyliziiniin daha asagisindadir ve daha glineyden dogup batar. Bu
farklar mevsimlerin  olusmasina ve yil boyunca giinlerin
uzunlugunun degismesine neden olur. Bu sergi diizenegi Glines'in
hareketini Diinya'da yasayan birinin bakis agisindan gdsterir.
Aslinda Giines'in dogmasini ve batmasini saglayan Diinya'nin
dénmesidir.” bilgisi diizenegin Uzerinde bulunan bilgilendirme
levhasinda yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

FBK9: Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki

farki aciklar.
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FBK10: Dinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari

aciklar.
DSK130: Kocaeli’nin bulundugu enlemini kavrar.
DSK131: Gunlerin farkli uzunlukta oldugunu kavrar.
79 Nolu Deney Seti: Girdap

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan yetmis dokuzuncu
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 110’da Girdap deney seti

gorilmektedir.

Resim 110. Girdap

Dlzenekteki butona basilarak olusturulan girdap ziyaretgiler
tarafindan gozlemlenebilir. “Hizla dénen suya girdap denir. Béyle
huni bigcimli sekiller hem sivi hem gazlarda olusur. Cayinizi
karistirirken ya da dolu kuvveti bosaltirken bir girdap

olusturabilirsiniz. Tornado da, deniz hortumu da, toz hortumu da
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girdaptir. Yiizeyde gériilen sarmalsi sekil, girdabin icinde olusan
dalgalarin yandan gériiniimudiir. Dalgalar hareketsiz gibi gériinse
de asagi dogru hareket eden suyun lizerine dodgru ¢ikarlar. Bu,
asagdiya inen yliriiyen merdivende yukari dogru yiiriimeye benzer.”
bilgisi deney diizenegindeki bilgilendirme levhasinda mevcuttur. Bu

deney dizenegi ile asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK132: Model lizerinde girdap olusturur.
DSK133: Model izerinde girdap olusumunu goézlemler.
80 Nolu Deney Seti: Girdap Yapan

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan sekseninci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 111’de Girdap Yapan deney seti

gorilmektedir.

Resim 111. Girdap Yapan
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Bu diizenekte bulunan kol ¢evrilerek bir girdap olusturulabilir.
Olusan girdapta suyun bir daire etrafinda dondugu agik¢a gorulir.
Su, yukari ve asagl dogru hareket eder. Huni boyunca asagi dogru,
zeminde disa dogru, sonrada silindir boyunca tekrar yukari dogru
hareket eder. Dlizenekte bulunan kol cevrilirken bu hareket
kanatlar sayesinde meydana gelir. Kanatlar ne kadar hizli dénerse
yukari ve disa dogru o kadar fazla miktarda su itilir. En yukarida,
girdabin icine daha fazla miktarda su girdiginden, girdap daha
derinlere  kadar iner. Ziyaretgiler olusturduklari girdabi
gozlemleyebilirler. Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanimlar elde

edilmektedir:
DSK132: Model lizerinde girdap olusturur.
DSK133: Model lizerinde girdap olusumunu gozlemler.
81 Nolu Deney Seti: Cay Yapraklar

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan seksen birinci deney
seti bir deney diuzenegidir. Resim 112’de Cay Yapraklari deney seti

gorilmektedir.
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Resim 112. Cay Yapraklari

Bu deney diizeneginde su dolu kap 10 saniye boyunca hizla
dondirilip kenardan bakildiginda su ylizeyinin kase seklini aldigi
gorilir. Kap durduruldugunda su hareket etmeye devam eder
ancak dipte ve kenarlarda bulunan su daha gabuk vyavaslar.
Yavaslayinca kabin kenarlarindaki daha derindeki su tarafindan iceri
dogru itilir. iceri dogru hareket eden su beraberinde kagit

parcgalarini da getirir.
82 Nolu Deney Seti: Cep Herkiili

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan seksen ikinci deney
seti bir deney dlizenegidir. Resim 113’te Cep Herkillu deney seti

gorilmektedir.
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Resim 113. Cep Herkiilii

Ziyaretgilerin kltlesini  6lgebildigi bu sergi dizeneginde,
ziyaretciler haltere uygulanan kuvvet ile kaldirabilecekleri kitleyi
gorerek Unli haltercimiz Naim Stleymanoglu’nun rekorunu kirmak

icin kaldirilmasi gereken kilo miktarini 6grenebilmektedir.

Uc Olimpiyat ve sekiz Diinya Sampiyonlugu olan, 46 Diinya
rekoru kirmis, koparmada kendi kitlesinin iki bucuk katini, silkmede
kendi kitlesinin Gg katindan on kilogram fazlasini kaldiran ilk ve tek
halterci olan; bu basarilarindan dolayr TIME Dergisine kapak olmus
Naim Sileymanoglu’nun Diinya Rekorunu kirdigi halterin birebir
aynisi deney diizeneginde yer almaktadir. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK134: Duizenekte kitlesini olger.

DSK135: Diizenekte kuvvet uygular.
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DSK136: Agirlik ile kuvvetin dogru orantili oldugunu fark eder.
83 Nolu Deney Seti: Menderes

Dinamik Dulnya Sergi Galerisinde bulunan seksen Uglnci
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 114’te Menderes deney

seti gorilmektedir.

Resim 114. Menderes

Bu deney diizenegi 1994 yilinda sanat¢i Ned KHAN tarafindan
yapiimistir. Bu sanat eseri diizenegindeki gizgileri olusturan su degil
havadir. Sekiller dogadaki menderes akarsuyunun sekli gibidir.
Ziyaretgiler butona basmak suretiyle deney dlizenegine hava
pompalayarak  dizenegin icindeki kuma sekil vererek
gozlemleyebilmektedirler. Bu dizenegin amaci suyun yeryiziinde
olusturdugu sekil degisikliklerini gorsel hale getirmektir. Bu deney

dizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:
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DSK46: Yeryuzi sekillerini degistiren etmenleri fark eder.

84 Nolu Deney Seti: Tornado

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan seksen doérdiinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 115’te Tornado deney seti

gorilmektedir.

Resim 115. Tornado

Bu deney diizenegi 1984 yilinda sanat¢i Ned KHAN tarafindan
yapimistir. Dlizenek ziyaretgilere kasirgayr gozlemleme olanagi
saglamaktadir. Ziyaretcilerin deney diizenegine midahale sansi
olmayip bu deney diizeneginde sadece gbzlem yapilabilmektedir.

Bu deney diizenegi ile asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK137: Tornado olusumunu model tzerinde gézlemler.
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85 Nolu Deney Seti: Bulut Halkalari

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan seksen besinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 116’da Bulut Halkalar

deney seti goriilmektedir.

T

Resim 116. Bulut Halkalari

Bu deney dizenegi ziyaretgilerin diizenegin lizerinde bulunan
el isaretlerinin Uzerine birlikte ve ayni anda baski yapmasiyla bulut
olusturup gozlemleme olanagi saglamaktadir. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanimlar elde edilmektedir:
DSK138: Diizenekte bulut modeli olusturur.

DSK139: Bulutun vyapisini olusturdugu model (zerinde

gozlemler.
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86 Nolu Deney Seti: Durus Agisi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan seksen altinci deney
seti bir deney dlizenegidir. Resim 117°de Durus Agisi deney seti

gorilmektedir.

Resim 117. Durus Agisi

Bu deney diizenegi 1990 yilinda sanat¢i Ned KHAN tarafindan
yapitmistir. Dlizenegi cevirerek renkli kumun aldigl sekilleri

gozlemleme olanagl saglamaktadir. Egimli olarak yapilan deney
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dizenegi ziyaretciler tarafindan cevrilerek pembe renkli kumun
aldigi farkh sekiller gozlemlenebilmektedir. Bu deney dizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:
DSK140: Farkli durus agilarini karsilastirir.
87 Nolu Deney Seti: Cokiintii Kusagi

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan seksen yedinci
deney seti bir deney diizenegidir. Resim 118’de Cokilintl Kusagi

deney seti goriilmektedir.

Resim 118. Cokiintii Kusagi

Ziyaretgiler bu deney diizeneginde bir buton yardimi ile
kumun UGzerinde farkli ¢okiintli desenleri olusturulabilmektedirler.
Bu deney diizenegi 1990 yilinda sanatci Ned KHAN tarafindan
yapimistir. Bu deney dizenegi ile asagidaki kazanim elde

edilmektedir:
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DSK141: Coklintl olusumunu model Gizerinde gézlemler.
88 Nolu Deney Seti: Girinti

Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan seksen sekizinci
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 119°da Girinti deney seti

gorulmektedir.

Resim 119. Girinti

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler diizenegin lizerinde yer
alan buton yardimi ile olusturdugu girinti sekillerini gézlemleme
olanagl bulmaktadirlar. Dizenekteki butona basilarak diizenegin
icindeki kumun sekillendiriimesi ile farkli girinti desenleri
olusturulabilmektedir. Bu deney dizenegi 1984 yilinda sanatgi Ned
KHAN tarafindan yapilmistir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanim elde edilmektedir:

DSK142: Girinti olusumunu model lizerinde gozlemler.
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89 Nolu Deney Seti: Kumlarin Cokiisu

Dinamik Dilinya Sergi Galerisinde bulunan seksen dokuzuncu
deney seti bir deney dizenegidir. Resim 120’de Kumlarin Cokus

deney seti goriilmektedir.

g

Resim 120. Kumlarin Cokusdi

Bu deney diizeneginde ziyaretgiler ¢arki ¢cevirdiklerinde carkin
Uzerine yerlestirilmis ici renkli sivi dolu olan tipin i¢cindeki kumlari
gozlemleme olanagini bulurlar. 1992 yilinda sanatgi Ned KHAN
tarafindan yapilmistir. Dondurilebilen deney diizeneginde kumlarin
¢Okusinli gozlemleme olanagi mevcuttur. Bu deney diizenegi ile

asagidaki kazanim elde edilmektedir:

DSK59: Cisimlerin yizme-batma sartini kavrar.
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90 Nolu Deney Seti: Tiirbilansh Kiire

Dinamik Dinya Sergi Galerisinde bulunan doksaninci deney
seti bir deney diizenegidir. Resim 121’de Turbulansli Kiire deney seti

gorilmektedir.

Resim 121. Tiirbiilansli Kiire

Bu deney dlizeneginde ziyaretciler kireyi elleri ile cevirerek
cam kire icinde bulunan yogun sivi icerisinde olusan tiirbilans
olusturarak olusturduklari tirbulansi gézlemleyebilirler. Ned KHAN
tarafindan 1986 yilinda yapilan deney diizenegi kiire donerken
meydana gelen karmasik ve tirbllansh yapilar ziyaretgilerin
izlemesine olanak saglamaktadir. Bu deney diizenegi ile asagidaki

kazanimlar elde edilmektedir:

DSK143: Diizenek Uizerinde tirbiilans olusturur.
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DSK144: Olusturdugu tirbidlans olayini diizenek Uzerinde

gozlemler.

4.2. Deney Setlerinin Ogretim Programi Kazanimlarini

Karsilama Diizeyi

Arastirmanin ikinci alt problemi “Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen bilimleri dersi
O0gretim programi kazanimlarini karsilama diizeyi nedir?” olarak
belirlenmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda, Kocaeli Bilim
Merkezi Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde bulunan deney setleri
tarafindan karsilanan fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari

Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Deney setlerinin kazandirdigi 6gretim programi

kazanimlari
= SN Deney Seti No Kazanim No
% 1 1 Nolu deney seti FBK3
:,; ) 3 Nolu deney seti FBK1, FBK2, FBK3, FBK15, FBK16,
s FBK17
g 4 Nolu deney seti FBK3
% 4 6 Nolu deney seti FBK3, FBK12, FBK26, FBK27
1‘:‘9 7 Nolu deney seti FBK3, FBK18
E . FBK1, FBK2, FBK3, FBK5, FBK12,
£ 6 8Noludeney seti FBK17, FBK18, FBK19
§ 7 9 Nolu deney seti FBK3, FBK12, FBK18, FBK19
T
s onosemeysen IR FHG R s
ﬁ 9 13 Nolu deney seti FBK1, FBK2, FBK3, FBK5
E 10 15 Nolu deney seti FBK29, FBK30
;’é)% 11 16 Nolu deney seti FBK30
§ 12 17 Nolu deney seti FBK31
% 13 18 Nolu deney seti  FBK1, FBK2, FBK3,FBK5, FBK12, FBK33
E 14 26 Nolu deney seti FBKS,
§ 15 36 Nolu deney seti FBKS,
< 16 58 Nolu deney seti FBK4,
% 17 71 Nolu deney seti FBK3,
g 18 74 Nolu deney seti FBK3,
% 19 77 Nolu deney seti FBK10, FBK33
g 20 78 Nolu deney seti FBK9, FBK10
[a}

Toplam

22

Bunun yaninda Tablo 4’e gére Dinyamiz ve Evren 6grenme

alani ile ilgili 35 kazanimdan 22 kazanim yani Diinyamiz ve Evren

O0grenme alaninin %62,85’i Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret
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eden Ogrenciler tarafindan o6grenilebilir oldugu gorilmektedir.
Ayrica dolayh olarak egitim 6gretimin disindaki yetiskin bireylerde
Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret ederek
orglin ogretim kazanimlarinin yaridan fazlasini kazanmis olacagi

gorulmektedir.

Alinan uzman gorislerine gore fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan Diinya ve Evren 6grenme alani ile ilgili 35
kazanimdan 22 tane kazanim Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya
Sergi Galerisini ziyaret eden Ogrencilere 20 deney seti ile
kazandiriilmaktadir. Tablo 4’te goruldugi gibi bazi kazanimlar farkl
deney setleri tarafindan da kazandirilmaktadir. Bu bakimdan 22
farkli kazanimin deney setleri tarafindan 57 kez kazandirildigi
gorilmektedir. Ornegin FBK3: “Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve
sularin yer aldigini kavrar.” kazanimi 1 Nolu, 3 Nolu, 4 Nolu, 6 Nolu,
7 Nolu, 8 Nolu, 9 Nolu, 10 Nolu, 13 Nolu, 18 Nolu, 71 Nolu, 74 Nolu
deney setleri tarafindan  kazandiriimakta ve 12 kez
tekrarlanmaktadir. Bunun yaninda FBK4: “Diinya’da etrafimizi saran
bir hava katmaninin bulundugunu aciklar.” kazanimi sadece 58 Nolu
deney seti tarafindan, FBK6: “Yer kabugunun kara tabakasinin
kayaclardan olustugunu belirtir.” kazanimi sadece 26 Nolu deney

seti tarafindan kazandirilmaktadir.

210



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu Odrenme Becerilerine Katkisi

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde
bulunan deney setlerinin fen bilimleri 06gretim programi

kazanimlarini karsilama diizeyi Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Deney setlerinin 6gretim programi kazanimlarini

karsilama diizeyi

Deney Setlerinin Kazanimlari Kargilama Diizeyi

Sinif Karsilanan Kazanim  Karsilanmayan Kazanim Toplam

N % N % N %
3. Sinif 5 100,00 0 0,00 5 100,00
§ g = 4.Snif 4 80,00 1 20,00 5 100,00
a < < 5.5mf 5 71,40 2 28,60 7 100,00
g ‘qé c 6.Sinif 2 40,00 3 60,00 5 100,00
% § § 7. Sinif 5 50,00 5 50,00 10 100,00
2 S * 8.Sinif 1 33,30 2 67,70 3 100,00
Toplam 22 62,85 13 37,15 35 100,00

Uzman gorislerine gore Tablo 5'te Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen bilimleri dersi
O0gretim programi kazanimlarindan karsilanan ve karsilanmayan
kazanim sayilari gosterilmektedir. Dinyamiz ve Evren 6grenme
alani ile ilgili 3. sinif diizeyinde 5 kazanim oldugu ve 5 tanesinin
(%100,00) de Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney
setleriyle kazandirilabilir oldugu gorilmektedir. Yani 3. sinifa devam
eden bir 6grenci Diinyamiz ve Evren 6grenme alani ile ilgili tim
kazanimlari Dinamik Dinya Sergi Galerisini ziyaret ederek
ogrenebilmektedir. 4. sinif diizeyinde bulunan 5 kazanimdan 4

tanesinin (%80,00) Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan deney
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setleriyle kazandirilabilir oldugu, bir tanesinin (%20,00) ise deney
setleri ile kazandirilamadigi goérilmektedir. 4. sinifa giden bir
o6grenci Dinamik Dlinya Sergi Galerisini gezerek Diinyamiz ve Evren
0grenme alaninin 4 kazanimini edindigi gibi 3. sinifa ait edinmis
oldugu 5 kazanim hakkindaki bilgilerini tazeleyerek Dinyamiz ve
Evren 6grenme alaninin 9 kazanimini yani %25.71’ini 6grenmis
olmaktadir. 5. sinifa devam eden bir 6grenci, Dinamik Dlnya Sergi
Galerisini gezerek 5. sinif diizeyine ait Diinyamiz ve Evren 6grenme
alaninin 7 kazanimindan 5 tanesi yani kazanimlarinin %71,40’|
Dinamik Diinya Sergi Galerisini gezen Ogrenciler tarafindan
ogrenilirken ayni zamanda 3. ve 4. sinif diizeyine ait 9 kazanimda
hatirlanarak Dinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarinin
%40,00’1 6grenciler tarafindan kazanilmaktadir. 6. sinif dlzeyi
kazanimlarinin 5 tanesinden 2 tanesi yani %40,00’1 Dinamik Diinya
Sergi alanini gezen 6.sinif 6grencileri tarafindan kazanilirken ayni
zamanda Diinyamiz ve Evren 06grenme alani ile ilgili edinmis
olduklari geg¢mis kazanimlari tekrarladiklari distnildiginde
Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarinin 16 tanesini yani
%45,71’ini kazanmis olmaktadirlar. 7. sinif diizeyinde Dinyamiz ve
Evren 6grenme alani ile ilgili 10 kazanim bulunmaktadir. Bu
kazanimlardan 5 tanesi yani kazanimlarin %50,00’si Dinamik Dilinya

Sergi Galerisini gezen 6grenciler tarafindan edinilmektedir. Gegmis
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kazanimlari da sergi galerisini gezerek hatirlama firsati bulan 7. sinif
ogrencileri Dinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarinin 21
tanesini yani tim kazanimlarin %60,00’in1 kazanmaktadir. 8. sinif
diizeyi Dinyamiz ve Evren 6grenme alani 3 kazanimindan sadece 1
tanesi yani %33,30’u Dinamik Diinya Sergi Galerisini gezen
ogrenciler tarafindan kazanilirken, 8.sinifta Dinamik Diinyamiz Sergi
Galerisini ziyaret eden bir 6grenci Dinyamiz ve Evren 6grenme alani
ile ilgili toplam 22 kazanimi yani ilgili 6grenme alani kazanimlarinin
%62,85’ini kazanmis olacaktir. Dinamik Dliinya Sergi Galerisini gezen
alt siniflardaki 6grenciler ise 06grenecekleri kazanimlarla ilgili

hazirbulunusluk olusturacaktir.

Bu durum Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi
Galerisinde bulunan deney setlerinin fen bilimleri dersi 6gretim
programinin en fazla 3. sinif diizeyi kazanimlarini karsiladigini, en az
ise 0Ogretim programinin 8. sinif kazanimlarini  karsiladigini
gostermektedir. Uzman gorislerine gore fen bilimleri 6gretim
programi kazanimlarinin 13 tanesinin ise Dinamik Dilinya Sergi

Galerisi deney setleri ile kazandirilamadigi tespit edilmistir.
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4.3. Deney Setlerinin Fen Okuryazarhgi Baglaminda Yagsam

Boyu Ogrenmeye Katki Diizeyi

Arastirmanin lglincli alt problemi “Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik
Dinya Sergi Galerisi deney setlerinin fen okuryazarlig baglaminda yasam
boyu 6grenme becerilerine katki diizeyi nedir? ” olarak belirlenmistir. Uzman
gorusleri dogrultusunda Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dilinya Sergi
Galerisinde bulunan deney setlerinin fen okuryazarligr baglaminda yasam

boyu 6grenme kazanimlarinin dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney setlerinin fen okuryazarhgi baglaminda

kazandirdigi yasam boyu égrenme kazanimlari dagilimi

Deney Dinamik Diinya Sergi Alani Deney Dinamik Diinya Sergi Alani

Seti No Kazanim No Seti No Kazanim No

2 DSK1 46 DSK70

3 DSK2 47 DSK71, DSK72

4 DSK3 48 DSK73, DSK74

5 DSK4, DSK5, DSK6 49 DSK75, DSK76

6 DSK7 50 DSK77, DSK78, DSK79

7 DSK8 51 DSK80

8 DSK9 52 DSK81, DSK82, DSK83

9 DSK10 53 DSK84, DSK85, DSK86

11 DSK11 54 DSK87

12 DSK12 55 DSK87

13 DSK13 56 DSK88, DSK89, DSK90

14 DSK14 57 DSK91, DSK92, DSK93

DSK15, DSK16, DSK17,

15 DSK18, DSK19, DSK20 >8 DSK94

16 DSK21 59 DSK95

17 DSK22 60 DSK63, DSK91, DSK92

19 DSK23 62 DSK96
DSK97, DSK98, DSK99,

20 DSK24, DSK25,DSK26 63 DSK100

21 DSK27 64 DSK101, DSK102
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Deney Dinamik Diinya Sergi Alani Deney Dinamik Diinya Sergi Alani
Seti No Kazanim No Seti No Kazanim No
22 DSK28, DSK29,DSK30 65 DSK103
23 DSK31, DSK32 66 DSK104
DSK33, DSK34, DSK35,
24 DSK36, DSK37,DSK38 67 DSK105
25 DSK39, DSK40, DSK41 68 DSK106
26 DSK42, DSK43 69 DSK107, DSK108, DSK109
DSK110, DSK111, DSK112,
27 DSka4, DSK4S 70 DSK113, DSK114, DSK115
28 DSK46 71 DSK116, DSK117, DSK118
29 DSK47 72 DSK119
30 DSK48 73 DSK120
31 DSK49, DSK50 74 DSK121
32 DSK46 75 DSK122, DSK123
33 DSK51, DSK52 76 DSK124, DSK125, DSK126
34 DSK53 77 DSK127, DSK128, DSK129
35 DSK53 78 DSK130, DSK131
36 DSK54, DSK55 79 DSK132, DSK133
37 DSK56, DSK57 80 DSK132, DSK133
38 DSK57, DSK58 82 DSK134, DSK135, DSK136
39 DSK59 83 DSK46
40 DSK60 84 DSK137
41 DSK61 85 DSK138, DSK139
42 DSK62 86 DSK140
43 DSK63 87 DSK141
44 DSK63 88 DSK142
DSK64, DSK65, DSK66,
45 DSK67, DSK68, DSK69 89 DSK59
90 DSK143, DSK144

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisinde

bulunan deney setlerinin 2018 fen bilimleri 6gretim programi

kazanimlarindaki Diinya ve Evren 6grenme alani ile ilgili kazanimlar

disinda fen okuryazarlig

baglaminda yasam boyu 06grenme

becerilerine katki diizeyi Tablo 7'de verilmistir.
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Tablo 7. Deney setlerinin fen okuryazarhgi baglaminda yasam boyu

6grenme becerilerine katki diizeyi

Diinya ve Evren Ogrenme Alani

Kazanimlari
Deney Seti Cinsi Ogretim Fen ) Toplam
Programi Okuryazarligi
Sayisi

Kazanimi Kazanimi

N % N % N %
s L% Deney Duzenegi 56 38 27,95 98 72,05 136 100,00
2 E Kiosk 15 12 26,90 31 72,10 43 100,00
% § Bilgi Levhasi 16 7 20,59 27 79,41 34 100,00
o8 Toplam 90 57 156 213 100,00

Tablo 7 incelendiginde sergi galerisinde 90 deney seti
bulundugu gorilmektedir. Bu deney setlerinden 56 tanesi deney
diizenegi, 15 tanesi kiosk, 16 tanesi bilgi levhasidir. Dinamik Diinya
Sergi Galerisi icerisinde yer alan 56 deney diizeneginin Diinyamiz ve
Evren 6grenme alani kazanimlarini 38 kez (%27,95) kazandirirken,
fen okuryazarhgi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini 98
kez (%62,82) kazandirdigl gorilmektedir. Dinamik Diinya Sergi
Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise Diinyamiz ve Evren
o0grenme alanini kazanimlarini 12 kez (%26,90) kazandirirken, fen
okuryazarhgl baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarinin 31
kez (%72,10) kazandirdigi gorilmektedir. Dinamik Diinya Sergi
Galerisinde bulunan 16 bilgi levhasinin ise Dlinyamiz ve Evren
O0grenme alani kazanimlarini 7 kez (%20,59) kazandirirken, fen

okuryazarhgi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlariniise 27
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kez (%79,41) kazandirdigi gorilmektedir. Dolayisiyla Dinamik Diinya
Sergi Galerisindeki deney diizenekleri fen okuryazarligl baglaminda
yasam boyu Ogrenme kazanimlarini en fazla saglarken, bilgi
levhalari fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 06grenme

kazanimlarini en az kazandirmaktadir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney
setleriile 22 tane fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimini 57
kez kazandirirken, 144 tane fen okuryazarhg baglaminda yasam
boyu 6grenme kazanimi 156 kez olmak Uzere toplam 166 kazanim

213 kez kazandirilmaktadir.
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Bu c¢alisma, bilim merkezlerinin yalnizca ¢ocuklara yonelik bir
eglence sahasi olmanin Otesine gectigini, bunun yerine modern
toplumun gereksinim duydugu yasam boyu 6grenme becerilerinin
temel taslarini olusturan stratejik birer egitim ve gelisim ekosistemi
olarak islev gordigini ortaya koymaktadir. Kitap boyunca ele
alinan kavramlar, teorik yaklasimlar ve bilimsel arastirma sonuglari
bir araya getirilerek yapilan degerlendirmeler sonucunda ulasilan

temel bulgular asagida ayrintili olarak sunulmustur.

5.1. Genel Degerlendirme ve Sentez

Bu calismanin temel savi, bilim merkezlerinin egitime olan
katkisinin formal (okul temelli), non-formal (yaygin) ve informal
(dogal ve yasam boyu) 6grenme baglamlarinin kesisim noktasinda
sekillendigini vurgulamaktadir. Yapilan arastirmalar, bu merkezlerin
bireylerin yalnizca bilgi birikimini artirmaktan ibaret olmadigini, ayni
zamanda bilginin Uretimi, sorgulanmasi ve uygulanmasi gibi Ust
dizey Dbilissel sureglere dair farkindalik kazandirdigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, bu vyeni 0grenme
mekanizmalarinin birey Uzerindeki etkisini cesitli boyutlarda

incelemistir:
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- Becerilerin Donlstimu: Bilim merkezleri, bireylerin Ust diizey
zihinsel kapasitelerini gelistirmesi i¢in glivenli bir 6grenme ortami
saglamaktadir. Elestirel dlisinme ve problem ¢6zme gibi beceriler,
bu ortamlarda deneyimlenen "deney-yanilma" sirecinin bir yan
Urinu olarak bigimlenir. Bu slregler, bireylere sorumluluk almayi

Ogretirken yaratici ¢ozimler gelistirme yetisini de pekistirir.

- Fen Okuryazarhgl ve Aktif Vatandashk: Bilim merkezlerinin
onemli etkilerinden biri de fen okuryazari bireyler yetistirmesidir.
Fen okuryazarhgi, bireyin yalnizca akademik basarisini destekleyen
bir yetkinlikle sinirh degildir. Ayni zamanda, cagimizda elestirel
distiinme becerilerinin gelistirilmesi ve toplumun sagduyulu
kararlar alarak surdurilebilir bir gelecek kurmasina katki saglamasi
acisindan da buyilik bir 6nem tasir. Bu baglamda bilim merkezleri,

gelecege umut vadeden bilingli bireyler yetistirme gérevini Gstlenir.

- Duyussal Etki: Bilimle dogrudan ve etkilesimli bir bag kurmak,
bireylerin 6z-yeterlilik algisini ve bilimsel 6zglivenini gliglendiren bir
unsurdur. Bu tir duygusal etkiler, 6grencilerin ve yetiskinlerin
bilime daha sicak ve pozitif yaklasmalarini saglamaktadir. Sonug
olarak, bilim merkezleri yalnizca bilimsel bilginin yayildigi alanlar
olmaktan ziyade bireylerin sorgulama, yaratma ve elestirel
dislinebilme becerilerini gelistiren; toplumsal farkindaliklarini

artiran; ayni zamanda 6zglivenle desteklenmis bir 6grenme siireci
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sunarak yasam boyu fayda saglayan Onemli 6grenme
ekosistemleridir. Bu vyapilar, bireylerin bilgiyle etkilesimlerini
yeniden dizenleyerek daha nitelikli bireylerden olusan bir topluma

erisimi kolaylastirmaktadir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dlinya Sergi Galerisinde 90
deney seti bulundugu goérilmektedir. Bu deney setlerinden 56
tanesi deney dizenegi, 15 tanesi kiosk, 16 tanesi bilgi levhasidir.
Dinamik Dilnya Sergi Galerisi igerisinde yer alan 56 deney
diizeneginin Dlinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarini 38 kez
kazandirdigi, fen okuryazarligl baglaminda yasam boyu 6grenme
kazanimlarini 98 kez kazandirdigi goérilmektedir. Dinamik Diinya
Sergi Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise Diinyamiz ve
Evren 6grenme alanini kazanimlarini 12 kez kazandirdigl, fen
okuryazarhgi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini 31 kez
kazandirdigi gorilmektedir. Dinamik Dinya Sergi Galerisinde
bulunan 16 bilgi levhasinin ise Diinyamiz ve Evren 6grenme alani
kazanimlarini 7 kez kazandirdig, fen okuryazarligi baglaminda
yasam boyu Ogrenme kazanimlarini ise 27 kez kazandirdig

gorilmektedir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Dilinya Sergi Galerisi deney
setlerinin fen bilimleri dersi 06gretim programi kazanimlarini

karsilama duzeyi ile ilgili olarak 3. sinif kazanimlarinin hepsinin, 4.
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ve 5. sinif kazanimlarinin biylk cogunlugunu, 6. sinif kazanimlarinin
yariya yakinini, 7. sinif kazanimlarinin yarisini, 8. sinif kazanimlarinin

ise ¢ok az bir kismini kazandirmakta oldugu belirlenmistir.

Arastirmada uzman goruslerine gore Dinamik Dilinya Sergi
Galerisini ziyaret eden bir 6grencinin Diinyamiz ve Evren 6grenme
alani ile ilgili toplam 22 kazanimi yani ilgili 6grenme alani
kazanimlarinin %62,85’ini kazanmis olacagl tespit edilmistir. Fen
bilimleri 6gretim programi kazanimlarinin 13 tanesinin ise Dinamik
Diinya Sergi Galerisi deney setleri ile uzman gorislerine gore
kazandirilamadigl tespit edilmistir. Botelho ve Morais (2006)
¢alismalarinda bilim merkezi etkinliklerinin egitim programlarina

uygun sekilde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir.

Ayrica egitim 6gretimin disindaki yetiskin bireylerde Kocaeli
Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisini ziyaret ederek 6rglin
O0gretim kazanimlarinin yaridan fazlasini kazanmis olacagi

gorilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisinde bulunan toplam 90 deney seti ile
22 tanesi fen bilimleri 6gretim programi, 144 tanesi fen
okuryazarhgl baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimi olmak

Uzere toplam 166 tane kazanimin 213 kez deney setleri ile
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kazandirldigi belirlenmistir. Deney setlerinin bazilari sadece fen
bilimleri 6gretim programi kazanimlarinin kazandirilmasina hizmet
ederken, bazilari hem fen bilimleri dersi 06gretim programi
kazanimlarina hem de fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu
0grenme kazanimlarinin edinilmesine hizmet ettigi tespit edilmistir.
Cigrik (2016) “Bir Ogrenme Ortami Olarak Bilim Merkezleri” adli
calismasinda Bilim merkezlerini ziyaret eden bireylere, ders
anlatildigi gibi deneylerin anlatilmayip, yalnizca s6zli ya da yazili
yonergelerle egitsel icerigin anlasilabilmesinin amaclandigini
belirtmistir. Bilim merkezi ziyaretinde 6grenci etkin ve 6grenme
konusunda kendine ait kararlarla se¢cim yapmaktadir. Amag bilgi
aktarimi olmayip, deneyim icerisinde kesfettirmektir. Fen 6gretim
programinin da vyaparak yasayarak oOgrenmeyi ilke edindigi
dustnuldigiunde yaparak yasayarak 6grenmenin gercgeklestigi bilim
merkezleri 6rgin egitim amaci glitmemekle beraber sundugu
olanaklarla o6rgiin egitimi pek ¢ok yonden destekledigini dile
getirmistir. Colakoglu (2017) “Okul ve Bilim Merkezi Egitimde
isbirligi” adh calismasinda bilim merkezlerinin egitime katki

sagladigi ve okullarla isbirliginin arttigi belirtilmistir.

Alinan uzman gorusleri dogrultusunda Kocaeli Bilim Merkezi
Dinamik Diinya Sergi Galerisindeki deney setlerinden 1 Nolu, 10

Nolu, 18 Nolu, 61 Nolu, 81 Nolu deney setlerinin fen okuryazarhgi
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baglaminda kazandirdigi yasam boyu 06grenme kazanimi
bulunmadigl tespit edilmistir. Efe (2019) “Bilim Merkezlerinin
Ortaokul Ogrencilerinin Bilimin Dogasina Yénelik Algilarina Etkisi”
isimli calismasinda bilim merkezlerinin 6grencilerin bilimin dogasina
yonelik algilarina  olumlu etkisi oldugu, &grencilerin bilim
merkezlerini yararli, eglenceli bulmalarinin yani sira bilim
merkezinin ¢ok dikkat cekici buldugunu belirlemistir. Dolayisiyla
bilim merkezleri sadece 6grettigi kazanimlarla degil bilime yonelik
merak uyandirarak yasam boyu 6grenmeye hizmet ettigi goz
oninde bulundurulmalidir. Belin (2018) “Okul Gezisi ile Bilim
Merkezini Ziyaret Etmenin Biligsel ve Duyussal Etkileri” adl
calismasi  sonucunda 06grencilerin  bilim merkezini ziyaret
etmelerinin bilime iliskin daha olumlu bir tutum sergilemelerine
neden oldugu ve bilim merkezine tekrar gelme isteklerinin bilim
merkezini ziyaret etmemis Ogrencilere kiyasla fazla oldugu

saptanmistir.

Dinamik Diinya Sergi Galerisi icerisinde yer alan 56 deney
diizeneginin Diinyamiz ve Evren 6grenme alani kazanimlarini 38 kez
kazandirdigi, fen okuryazarligl baglaminda yasam boyu 6grenme
kazanimlarini 98 kez kazandirdigl goriilmektedir. Dinamik Diinya
Sergi Galerisinde bulunan 15 kiosk diizeneginin ise Diinyamiz ve

Evren 6grenme alanini kazanimlarini 12 kez kazandirdigi, fen
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okuryazarhgi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini 31 kez
kazandirdigi gorilmektedir. Dinamik Dinya Sergi Galerisinde
bulunan 16 bilgi levhasinin ise Diinyamiz ve Evren 6grenme alani
kazanimlarini 7 kez kazandirdig, fen okuryazarligi baglaminda
yasam boyu oOgrenme kazanimlarini ise 27 kez kazandirdig

gorilmektedir.

Dinamik Diinya Sergi Galerisindeki deney diizenekleri fen
okuryazarhgl baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimlarini en
fazla saglarken, bilgi levhalari fen okuryazarhgi baglaminda yasam

boyu 6grenme kazanimlarini en az kazandirdigi belirlenmistir.

Kocaeli Bilim Merkezi Dinamik Diinya Sergi Galerisi deney
setleri ile 22 tanesi fen bilimleri dersi 6gretim programi, 144 tanesi
fen okuryazarligi baglaminda yasam boyu 6grenme kazanimi olmak

Uzere toplam 166 kazanim 213 kez kazandirildig belirlenmistir.

Fen bilimleri 6gretim programinda toplam 302 kazanim
oldugu dustndldiginde toplam 166 kazanimin 213 kez
kazandirilmasi bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenmeye katki

dizeyini daha net ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildigi zaman bilim
merkezlerinin hem fen Ogretiminde amaclanan kazanimlari

karsilamada vyeterli oldugu, hem de ziyaretcilerin yasam boyu
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o0grenme becerilerinden fen okuryazarligi becerilerinin gelisimine
katki sagladig tespit edilmistir. Literatlrde yer alan farklh ¢alisma
bulgulari da bilim merkezlerinin hem yasam boyu 6grenmeye hem
de fen okuryazarligina olumlu katkilari oldugu goérisind
desteklemektedir. DeWitt ve Osborne (2010) tarafindan bu konuda
yapilan bir ¢alismada ilkokul 6grencilerinde bilim merkezi
ziyaretlerinin bilimsel gelisim Uzerindeki etkilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismada ilkokul 6grencilerinde bilim merkezi
ziyaretlerinin kesif yeteneklerini gelistirmeye ve bilimsel terimleri
ogrenmeye katki sagladigl rapor edilmistir. Bamberger ve Tal
(2008a) tarafindan yapilan arastirmada bilim merkezlerinin yasam
boyu 0grenme Uzerindeki etkisinin incelenmesi amaclanmis,
arastirmada bilim merkezlerine ziyaretciler 16 hafta ara ile
gitmislerdir. Calismanin sonunda bilim merkezlerini ziyaret eden
bireylerin deney yapma becerilerinde herhangi bir azalma meydana
gelmedigi, bunun yaninda bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme

becerisini gelistirmeye katki sagladigi rapor edilmistir.

Diinyada bircok bilim merkezi de (Kingman Museum, Tehnicki
Muzej, Norsk Teknisk Museum) ziyaretgilerin hem fen okuryazarligi
hem de yasam boyu Ogrenme becerilerini gelistirmeye yonelik
faaliyetler yiiritmektedir (Oztiirk, 2014; Akt. Kirgiz, 2018). Yapilan

bu ¢alismada elde edilen bulgular da dinyanin birgok tlkesindeki
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bilim merkezlerinde oldugu gibi Glkemizdeki bilim merkezlerinin de
yasam boyu 6grenme ve fen okuryazarhgi becerisini gelistirdigini

gostermektedir.

Arastirmada elde edilen bulgular ve ilgili alan yazin 1siginda
bilim merkezlerinin fen 6gretimi alaninda yasam boyu 6grenmeyi

fen okuryazarligi baglaminda énemli roll oldugu dustiniimektedir.

5.2. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Kitapta yer alan bulgular dogrultusunda, bilim merkezlerinin
yasam boyu 6grenmeye olan katkisini en Ust dizeye ¢ikarmak igin

su Oneriler gelistirilmistir:

Mdifredat uyumlulugu agisindan, bilim merkezi ziyaretleri
yalnizca mifredattan bagimsiz bir gezi olarak gortilmemeli, okul ici
derslerle dogrudan baglanti kurularak organize edilmelidir. Bu
baglamda, bilim merkezlerinin 6zellikle laboratuvar uygulamasi gibi
O0grenme slireclerini destekleyen etkin mekanlar olarak
tasarlanmasi biylik ©onem tasimaktadir. Ziyaretlerin etkisini
artirmak icin etkinlikler, sadece ziyaret aniyla sinirli kalmayarak,
Oncesinde ve sonrasinda egitim slirecini butlnlestirecek sekilde
planlanmali ve 6grencilerin edindikleri bilgileri pekistirmelerine

olanak tanimahdir.
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Ogretmen egitimi konusunda ise, gerek 6gretmen adaylarinin
gerekse halihazirda gorevde olan 6gretmenlerin, informal 6grenme
ortamlarinin nasil daha etkili bir sekilde kullanilabilecegine dair bilgi
ve becerilerle donatilmasi elzemdir. Bu dogrultuda tasarlanacak
mesleki gelisim programlar, egitmenlerin gesitli yontemlerle
ogrencilere daha zengin 6grenme firsatlari sunmasini saglamalidir.
Bu tir programlara katihmin 06zendirilmesi, egitimde kaliteyi

artirmak agisindan kritik bir gerekliliktir.

Erisilebilirlik baglaminda ise, bilim merkezlerinin yalnizca
blyuksehirlerde yogunlasmasini engellemek ve bu tir 6nemli
egitim kaynaklarini kirsal kesimlere de ulastirmak igin sistematik bir
caba sarf edilmelidir. Merkezi vyerlesimlerin disinda kalan
bolgelerde, drnegin belirli dogal ya da endustriyel zenginliklerden
faydalanilarak butik bilim atolyeleri kurulabilir. Bu yaklasim, yerel
kaynaklarin egitime entegre edilerek daha kapsayici bir model
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bartin ili gibi 6zglin potansiyele
sahip bolgelerde doga ve sanayi unsurlarini bilimin hizmetine

sunacak uygulamalar bu alanda dnemli bir 6rnek teskil edebilir.

Son olarak, dijital donlisim kapsaminda hem bilimsel
farkindaligin artirilmasi hem de egitimde mekansal sinirlarin
ortadan kaldirilmasi adina yeni teknolojilerden yararlaniimalidir.

Fiziksel olarak bilim merkezlerine ulagsmanin mimkin olmadigi
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durumlar dikkate alinarak sanal bilim merkezleri olusturulup bu
merkezlerde etkilesimli dijital similasyonlarin yayginlastiriimasi
saglanabilir. Bu sayede, yasam boyu 6grenme sireci teknolojik
imkanlarla desteklenerek daha genis bir kitleye erisilebilir,

bireylerin bilgiye farkh yollarla ulasmasi mimkin kilinabilir.

5.3. Gelecek Vizyonu

Sonug itibariyla, bilim merkezleri bireyleri bilginin pasif bir
tuketicisinden ¢ikararak, merak eden, sorgulayan ve sorunlara
¢Ozlimler Greten aktif bir 6greniciye donustlirmektedir. Yapay zeka
ve dijitallesmenin egitimi yeniden sekillendirdigi bu cagda,
"dokunarak 6grenme" ve ‘"gercek dinya deneyimleri" her
zamankinden daha fazla deger tasimaktadir. Bu kitabin, Tlrkiye'deki
bilim merkezi kiltlirinin gelisimine ve bu merkezlerin egitim
sistemindeki konumunun glglenmesine katkida bulunmasi temenni
edilir. Bilim merkezleri, insanin en temel i¢glidiilerinden biri olan
meraki, profesyonel bir yaklasimla sistematik hale getiren birer
kopri niteligindedir. Bu kdpriden gegen bireyler yalnizca yeni bir
bilgi edinmekle kalmaz; ayni zamanda 06grenme siireclerini
0grenmis olarak, yasam boyu 6grenen bir birey olarak yollarina

devam ederler.
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Ek 1. 2018 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Diinya ve Evren

Ogrenme Alani ile ilgili Kazanimlar

Simf _ Unite Konu Kazamm
Diinya'min 1) Diinya’min seklinin kiireye benzediginin farkina varir,
= Sekli 2) Diinya’mn sekliyle ilgili model hazirlar,
- E E 3) Diinya'nin yiizeyinde karalann ve sularin yer aldigim
= g = kavrar.
: 5 E Diinya'min 4) Diinya’da etrafimizi saran bir hava katmanimin
E':' = Yapisi bulundugunu aciklar.
< 5) Diinya ytizeyindeki kara ve sularin kapladi alanlar model
uizerinde karsilastirir,
6) Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu
o o Yer belirtir,
- 2 s 5 Kabugunun 7) Kayaglarla madcr_)l@ iliskilendirir ve kayaglarin ham
E ZTEZ Yapisi _maddc olarak dnemini tartigir. )
7 s = ey .
= 2z § 8) Fosillerin olusumunu agiklar. _ i
52= Diinva‘mzin 9) Diinya’min donme ve dolanma hareketleri arasindaki farks
- Har'eketle‘ri aciklar:
10) Dinya’mn hareketleri sonucu gergeklesen olaylar agiklar.
Giines'in 11) Giines'in 6zelliklerini agiklar.
” Yapisi ve 12)  Gines'in  biyiklagini  Dinya’'nmin  biiyiklagiyle
= Ozellikleri karsilagtiracak sekilde model hazirlar.
2 —— 13) Ay’ in 6zelliklerini agiklar,
5 s ve’é':em’k':fr'i 14) Ay*da canhilann yasayabilecegine ydnelik drettigi fikirler
2 = tartigir. § §
wi i Ay'in Evreleri 15) Ay'in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.
- Ve . 16) Ay'in evreleri ile Ay'in Dinya etrafindaki dolanma
= e Hareketleri hareketi R TR
& hareketi arasindaki iliskiyi aciklar.
Giines, Diinya 17) Giines, Diinya ve Ay’ birbirlerine gore hareketlerini
ve Ay temsil eden bir model hazirlar.
EE _18) Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilaghinr,
- 2 = Giines Sistemi  19) Giines sistemindeki gezegenleri, Giines'e yakinliklarina
£ ‘,2} % gore siralayarak bir model olusturur.
9 = % 20) Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
¥ & ClnesveAy SR lutulmas il olustugzunu tahmin cde
12y Totulmalan == ¥ tutulmasinin nasil ol u;lugu'nu !ngn cder.
C = 22) Gunes ve Ay tutulmasimi temsil eden bir model olusturur.
23) Uzay teknolojilerini agiklar.
. 24) Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederck bu kirliligin yol
z agabilecegi olas: sonuglan tahmin eder.
L= Uzay 25) Teknoloji ile uzay arastirmalan arasindaki iligkiyi agiklar.
i _9:' Arastirmalart  26) Teleskobun yapisini ve ne ige yaradigini agiklar.
= H 27) Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik
: % ¢ikarimda bulunur,
s 28) Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
2 Giines Sistemi 29) Yildiz olusum siirecinin farkina vanr.
3 e Oteas T _30) Yildiz kavramini agiklar. _
Sty 31) Galaksilerin yapisini agiklar.
Gokc
32) Evren kavramim agiklar.
o Mevsimlerin 33) Mcvsimlerin olusumuna yonclik tahminlerde bulunur.
i Olusumu
£ % E 34) Iklim ve hava olaylan arasindaki fark: agiklar.
:. Z = iklim ve Hava 35) Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali olduunu ve bu
g Hareketleri alanda c¢alhisan uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) adi

verildigini soyler.
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Ek 2. Dinamik Dinya Sergi Galerisi Deney Setlerinin Fen

Okuryazarhigi Baglaminda Yasam Boyu Ogrenme Kazanimlari Listesi
DSK1) Dinya’nin katmanlardan olustugunu fark eder.
DSK2) Ay’in karanlik yiizi olmadigini fark eder.
DSK3) Gel-git olayini kavrar.
DSK4) Duzenek lizerinde tag kiire atimini gozlemler.
DSK5) Diizenek Gzerinde glines patlamalari gozlemler.
DSK6) Dizenek Uzerinde glines lekesi gozlemler.

DSK7) Glines merkezli Glines Sistemi Modelini Kopernik’ in

ortaya koydugunu fark eder.

DSK8) Gezegenlerin Glnes’e uzakliklarina gore yoéringe

dolanim siirelerini kiyaslar.
DSK9) Diizenekte glines sistemini li¢c boyutlu olarak gozlemler.

DSK10) Gilines sistemindeki gezegenlerin birbirlerine

uzakhklarini karsilastirir.
DSK11) Evreniisik yardimi ile tanidigimizi fark eder.

DSK12) Diinya Uzerinde ciplak gobzle gozlemleyemedigimiz

olaylar oldugunu fark eder.

DSK13) Diinya lzerindeki konumunu belirler.
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DSK14) Takimyildizlarinin belirli yildizlarin izdistimlerinden

olustugunu fark eder.
DSK15) Yildizlarin yasam evrelerini fark eder.
a- Dlizenek lizerinde yildiz olusum bdlgesi gbzlemler.
b- Diizenek lizerinde yildiz dogusunu gézlemler.
c- Duzenek Uzerinde dlen yildizi gozlemler.
DSK16) Diizenek Gzerinde donmus toz sutunlarini gbzlemler.
DSK17) Diizenek Uizerinde kizil 6tesi toz bulutunu gozlemler.
DSK18) Diizenek tGizerinde kuyruklu yildiz gézlemler.
DSK19) Diizenek lGzerinde takimyildizlarini gozlemler.
DSK20) Uzay teknolojisi 6rnekler verir.
DSK21) Bliyukayi takimyildizini tanir.

DSK22) Gilines sisteminin  Samanyolu galaksisindeki

yoriingesini fark eder.

DSK23) Diinya’nin sirekli bir degisim halinde oldugunu fark

eder.
DSK24) Turkiye'nin olustugu tektonik plakalari fark eder.

DSK25) Yer sarsintisinin olusumunu kavrar.
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DSK26) Volkanlarin olusumunu kavrar.
DSK27) Sivilasmanin depreme etkisini fark eder.
DSK28) Onemli depremleri karsilastirir.
a-Depremlerin buyukliklerini karsilastirir
b-Depremlerin siddetlerini karsilastirir.
c-Depremlerin surelerini karsilastirir.
DSK29) Depremlerin tsunamilere yol acabilecegini fark eder.

DSK30) Depremlerin buyik maddi kayiplara yol acabilecegini

fark eder.
DSK31) Depremlerin sismometre ile ol¢lldigini kavrar.
DSK32) Sismometre yapisini kavrar.
DSK33) Diizenekte sarsinti olusturur.
DSK34) Duzenekte olusturdugu sarsintinin buydkligini olger.

DSK35) Depremlerin sismografla kagida dokildigina fark

eder.

DSK36) Sismometre ile sismografin farkli kavramlar oldugunu

aciklar.
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DSK37) Depremin sadece blyukliglinin degil; zaman ve

suresinin de kaydedildigini fark eder.

DSK38) Depremin baslangi¢ noktasinin merkez tGissii oldugunu

fark eder.
DSK39) Depreme dayanikli bina modeli tasarlar.

DSK40) Dizenek lzerinde farkli deprem buyukliklerini

karsilastirir.
DSK41) Deprem buyiiklik dlgeginin Richter oldugunu aciklar.
DSK42) Volkan olusumunu kavrar.
DSK43) Lav kavramini aciklar.
DSK44) Diizenek tizerinde volkan patlamalarini gézlemler.
DSK45) Diizenek tGzerinde volkan tirlerini fark eder.
DSK46) Yeryuzi sekillerini degistiren etmenleri fark eder.
DSK47) Diizenek Uzerinde ¢i1g olusumunu gozlemler.
DSK48) Diizenek lizerinde toprak kaymasini gézlemler.
DSK49) Diizenek Uizerinde heyelan olusturur.
DSK50) Diizenek tizerinde heyelan olusumunu gozlemler.

DSK51) Cesitli bitki 6rneklerini gozlemler.
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DSK52) Cesitli hayvan orneklerini gézlemler.

DSK53) Mineral cesitlerini fark eder.

DSK54) Paleontolojik kayac cesitlerini gbzlemler.

DSK55) Fosil drneklerini gozlemler.

DSK56) Yiizey geriliminin etkisini kavrar.

DSK57) Hava basincinin etkisini kavrar.

DSK58) Bernoulli ilkesini kavrar.

DSK59) Cisimlerin yliizme-batma sartini kavrar.
a- Yogunlugu kuglk olan maddelerin ylzdigini fark eder.
b- Yogunlugu blylik olan maddelerin battigini fark eder.

DSK60) Donma olayini kavrar.

DSK61) Kaldirma kuvvetinin hacim ile iliskisi kavrar.

DSK62) Basincin derinlikle dogru orantili oldugunu fark eder.

DSK63) Isi enerjisinin maddenin taneciklerinin hareketi

Uzerindeki etkisini fark eder.
DSK64) Element kavramini agiklar.
DSK65) Bilesik kavramini agiklar.

DSK66) Periyodik tablonun 6zelliklerini agiklar.
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DSK67) 118 tane element oldugunu fark eder.
DSK68) 90 tane dogal element bulundugunu fark eder.
DSK69) Bilesik gesitlerini kavrar.

DSK70) Mikroskopta yaptigl incelemeyi ekranda ayrintili

gozlemler.
DSK71) Hayvan hiicresinin yapisini kavrar.

DSK72) Hayvan hiicresinde bulunan organellerin gorevlerini

aciklar.
DSK73) Bitki hiicresinin yapisini kavrar.

DSK74) Bitki hticresinde bulunan organellerin gorevlerini

aciklar.
DSK75) Kalbin yapisini kavrar.
DSK76) Organ-doku-hticre ve DNA arasindaki iliskiyi kavrar.
DSK77) Canlilarin hiicrelerden olustugunu fark eder.
DSK78) Farkli embriyo cesitlerini karsilastirir.
DSK79) Hiicre boliinmesini kavrar.
DSK80) Bakterileri solunum gesitlerine gore siniflandirir.

DSK81) Madde donglstini kavrar.
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DSK82) Ayristiricilarin 6nemi fark eder.
DSK83) Besin zincirini kavrar.

DSK84) Duizenek Uzerinde suyun gercek boyutta hareketini

kavrar.

DSK85) Diizenek lizerinde su damlalarinda yilzey gerilimini

kavrar.

DSK86) Diizenek lizerinde su molekdillerine elektromanyetik

kuvvetlerin etkisini agiklar.
DSK87) Gazlarin akiskan oldugunu fark eder
DSK88) Akis hath kavramini agiklar.

DSK89) Ulasim araglarinin tasariminda hava akimina uyumun

geregini fark eder.

DSK90) Hava akimina uyumun yakit tasarrufu sagladigini

kavrar.
DSK91) Buharlagsma kavramini aciklar.
DSK92) Enerjinin hal degisimine neden olabilecegini fark eder.
DSK93) Buzdolabinin ¢alisma prensibini kavrar.
DSK94) Havanin da kutlesi oldugunu fark eder.

DSK95) Suyun énemini fark eder.
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eder.

DSK96) Biyolojik cesitliligi fark eder.

DSK97) DNA'nin yapisini kavrar.

DSK98) Nukleotit kavramini agiklar.

DSK99) Kod kavramini agiklar.

DSK100) DNA'nin protein tretiminde rol aldigini fark eder.
DSK101) Protein Gretimini kavrar.

DSK102) Proteinlerin yapitasinin aminoasit oldugunu fark

DSK103) Yapay seleksiyon sonucu olusturulan canlilari

gozlemler.

DSK104) Duzenek Uzerinde vyapay secilimle olusturdugu

canlilari karsilastirir.

DSK105) Aydinlanmanin uzaklikla iliskisini aciklar.

DSK106) Aydinlatmanin algimiza etkisini fark eder.

DSK107) Dlizenek lizerinde parabol olustur.

DSK108) Parabol olusumunu gozlemler.

DSK109) Glinlik yasamdaki parabol sekillerine érnekler verir.

DSK110) Diizenek Gzerinde akinti olusturur.

256



Bilim Merkezlerinin Yasam Boyu O§renme Becerilerine Katkisi

DSK111) Dizenek lizerinde akinti olusumunu gozlemler.
DSK112) Akintilarin tirbilansa yol acabilecegini fark eder.
DSK113) Girdap kavramini agiklar.

DSK114) Vorteks kavramini agiklar.

DSK115) Akintinin kiiglik girdaplardan ya da vortekslerden

olustugunu kavrar.
DSK116) Dlizenek Gzerinde yer sekilleri olusturur.

DSK117)Diuzenek Uzerinde olusturdugu vyer sekillerinin

yukseklik ve derinliklerini karsilastirir.
DSK118) izohips kavramini aciklar.
DSK119) Yuklu pargaciklarin hareketini gozlemler.

DSK120) Elektrik akiminin farkh gazlarda farkh renk tayflari

olusturdugunu gozlemler.
DSK121) Kocaeli’nin yer sekillerini agiklar.
DSK122) Basit makinelerin hayattaki kullanimini fark eder.

DSK123) Kagit bobinlerinin  ambalajlandigi  diizenegi

gozlemler.

DSK124) Kagit geri donlisimunin nasil gerceklestigini kavrar.
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DSK125) Cevre kirliligi kavramini aciklar.
DSK126) Geri donitsiim kavraminin 6nemini fark eder.
DSK127) Kocaeli’'ne glinesin gelis agisini kavrar.

DSK128) Kocaeli'nin yazin ne kadar giines enerjisi aldigini

diizenek lizerinde gozlemler.

DSK129) Mars ve Venls gezegenlerinin aldiklari glines

enerjisini karsilastirir.
DSK130) Kocaeli’nin bulundugu enlemini kavrar.
DSK131) Glinlerin farkh uzunlukta oldugunu kavrar.
DSK132) Model lizerinde girdap olusturur.
DSK133) Model lizerinde girdap olusumunu gozlemler.
DSK134) Diizenekte kiitlesini dlger.
DSK135)Duizenekte kuvvet uygular.
DSK136) Agirlik ile kuvvetin dogru orantili oldugunu fark eder.
DSK137) Tornado olusumunu model lizerinde gozlemler.
DSK138) Dlizenekte bulut modeli olusturur.

DSK139) Bulutun yapisini olusturdugu model Uzerinde

gozlemler.
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DSK140) Farkli durus acilarini karsilastirir.

DSK141) Cokuntl olusumunu model Gizerinde gozlemler.
DSK142) Girinti olusumunu model Gzerinde gozlemler.
DSK143) Dlizenek tizerinde tirbilans olusturur.

DSK144) Olusturdugu tirbillans olayini diizenek Uzerinde

gozlemler.
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BiLiM MERKEZLERININ YASAM BOYU OGRENME
BECERILERINE KATKISI

Berna YALKIN

Dog. Dr. Ayse Derya ISIK

Bilim, yalnizca formiillerle sinirli ya da laboratuvarlarin soguk ve kati
duvarlarina hapsedilmis bir kavram degildir. Tam tersine, insanin evreni anlama
konusundaki bitmeyen merakinin en canli ve dinamik yansimasidir. icinde
bulundugumuz 21. yizyl, bilgilerin hizla tretildigi ve ayni hizla tiketildigi bir donem
olmakla birlikte, bireylerin bu bilgi yogunlugu iginde dogru yollarini bulabilmeleriigin
"d6grenmeyi 6grenme" becerisini kazanmalarini zorunlu kilmistir. iste bu noktada,
geleneksel egitim sistemlerinin teorik yaklasimlarini yasamin pratik deneyimleriyle
harmanlayan "Bilim Merkezleri", egitim diinyasinda en kritik ve stratejik rollerden
birini Ustlenmektedir.

Bu kitabin kaleme alinma amaci, fen bilimlerinin sadece okul siralarinda
ogrenilen bir "ders" degil, yasamin her aninda basvurulan bir "disinme bigimi"
oldugunu vurgulamaktir. Bilim merkezleri, ziyaretgisine "dokunmanin yasak
olmadigl", hatanin bir basarisizhk degil kesfin pargasi kabul edildigi ve merak
duygusunun profesyonel bir yéntemle beslendigi essiz ortamlardir. Bu eser, s6z
konusu merkezlerin 6zellikle yasam boyu 6grenme becerileri sireglerine olan
katkisini hem kuramsal hem de uygulamali bir perspektifle ele almaktadir.

Kitap 5 bélimden olusmaktadir. ilk béliimde temel kavramlar tanitilmis, ikinci
bélimde Bilimsel arastirmalarda bilim merkezlerinin konumu tartisilmistir. Uglincii
bélimde, Isik danismanhiginda Yalkin Sentuna (2019) tarafindan hazirlanan "Bilim
merkezlerinin yasam boyu 6grenme becerilerine katkisinin incelenmesi" adh yiiksek
lisans tezinin hazirlik stireci ve yontemi, dérdiincii béliimde ise bulgulari detayli bir
sekilde ele alinmistir. Besinci bélimde sonug kismi verilerek bilim merkezlerinin
yasam boyu 6grenme becerilerine katkisi tartisiimistir.

Kitap boyunca; egitimin informal boyutundan fen okuryazarliginin toplumsal
onemine, bilim merkezlerinin tarihsel gelisiminden 21. yizyil yetkinliklerinin
insasindaki roliine kadar genis bir agida tartismalar sunulmustur. Bu g¢alismanin,
ozellikle 6gretmen adaylarina, fen egitimcilerine, mize ve bilim merkezi
profesyonellerine ve egitimin sinirlarini sinif disina tasimak isteyen tim 6gretmen ve
arastirmacilara bir rehber olmasini imit ediyoruz...

Adres: Cebeci Mahallesi Tanyeli Sokak Yaman Apt. 22/A
E-ISBN 978-625-5670-04-5 Cankaya/ ANKARA www.sead.com.tr
sead@sead.com.tr



mailto:sead@sead.com.tr

